Трофимова Дилноза Файзуллаевна, преподаватель физики
КГА ПОУ «Дальнегорский индустриально-технологический колледж»
Урок-проект «Необычные свойства обычной воды»
ИНОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ РЕАЛИЗАЦИЮ ФГОС

Урок-проект «Поверхностное натяжение»
Планируемые результаты изучения учебной темы.

	Личностные результаты
	· установление  связи между целью учебной деятельности  и ее мотивом, внутренняя  мотивация

· определение границы собственного знания и «незнания», умения и «неумения»
· умение  грамотно и эффективно использовать знания 
·  умение проектировать (планировать) свою деятельность

·  повышение самооценки, роли собственной личности в процессе учебной деятельности

· владение основными способами деятельности, необходимыми для позитивного общения в коллективе

· умение аргументировано, четко и ясно формулировать доказательства, выводы

· умение грамотно выражать свои мысли



	Метапредметные


	Формирование компетентностей:

Познавательные: 

· развитие представлений о физике как факторе формирования мировоззрения, как части общечеловеческой культуры

· умение пользоваться приобретёнными знаниями для решения познавательных задач

Регулятивные:  

· использование  приобретённых знаний в  различных новых ситуациях

· формирование способов действий:  умение переводить проблему в задачу, формулировать цели действия, выбирать адекватные способы действия, давать оценку полученному результату

· умение ориентироваться в потоке технической, справочной и научной информации.

Коммуникативные:

· умение работать в группе и брать ответственность за принимаемые решения
· согласованно выполнять совместную деятельность
· уметь договариваться, уметь высказывать свою точку зрения, правильно выражать мысли, уважать в общении и сотрудничестве партнера и самого себя
· развивать навыки самостоятельности.


	Предметные
	· изучить процессы, происходящие на поверхности жидкости

· ознакомиться с механизмом поверхностного натяжения жидкости

· рассмотреть примеры поверхностного натяжения жидкости.

·  развивать умение выполнять лабораторную работу исследовательского характера

	Название ситуации
	Образовательная ситуация №1.  Мотивация.

	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные: 

1.Установление  связи между целью учебной деятельности  и ее мотивом, развитие внутренней мотивации

2. Формирование коммуникативных навыков- умение слушать и слышать.

Метапредметные: 

1.Развитие представлений о физике как части общечеловеческой культуры

3.Умение ориентироваться в потоке технической, справочной и научной информации.

Предметные: 

1.Создание предпосылок для успешного усвоения темы.

	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов. 
	1. Вступительное слово преподавателя
Все дети прекрасно знают, что «куличики» и замки можно строить только из мокрого песка. Сухие песчинки не пристают друг к другу. Но так же не пристают друг к другу и песчинки, целиком погружённые в воду. Когда вы купались в водоемах каждый из вас не раз замечал, что волосы на вашей голове расходятся в воде и тут же слипаются, если вынырнуть из воды. Задумывался ли кто – то  из вас, почему так происходит? Почему водомерки так легко перемещаются по поверхности воды?
На этом уроке и попробуем дать объяснение этим явлениям.
2. Отгадать загадку:

Их, и легких и красивых,
В очень ярких переливах
Через трубку надуваем
И на волю отпускаем 

(Мыльные пузыри)

4. Разбиться на 3-4 группы.

5.  Выполнить эксперименты: 

1. Надуть мыльный пузырь.

2. Плавание модели жука водомерки, плавание иглы (скрепки) на поверхности воды.
3. Пробирку заполняют водой, закрывают листом бумаги и переворачивают, и вертикальном направлении убирают листок бумаги.
6. Ответить на вопросы:
1. Можно ли объяснить образование мыльного пузыря данными явлениями.
2. Будет ли плавать тело, если его плотность больше плотности воды.
3. Почему пузыри имеют форму шара? 
4. Почему тела не тонут, а если положить острием, то утонут?
5. Действуют ли силы направленные вертикально вверх?
7. Выдвинуть гипотезу:
Поверхностный слой воды обладает определенными свойствами.
8. Записать тему урока
Сегодня на уроке мы познакомимся с новыми свойствами поверхностного слоя жидкости. Тема урока: «Поверхностное натяжение жидкости» 

	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов 
	1. Организовать вступительную беседу и подвести  обучающихся к мысли о необходимости получения знаний изучаемой темы 
2. Привлечь внимание учащихся  для  прослушивания информации
3. Разбить учащихся на 3-4 группы.

4. Организовать проведение экспериментов.

5. Привести учащихся к выдвижению гипотезы

	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов 
	1. Подтверждают желание изучения данной темы
2. Отвечают на вопросы
3. Делают вывод о необходимости обретения физических знаний для собственного развития и успеха среди сверстников
4. Выполняют эксперименты.
5. Выдвигают гипотезу.
           6.  Записывают тему


	Название ситуации, краткая аннотация
	Образовательная ситуация №2. Актуализация знаний
Подготовка к изучению нового материала, повторение имеющихся знаний. Формулировка проблемы.

	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные: 

1. Определение границы собственного знания и «незнания»;

2. Умение грамотно выражать свои мысли;

3.Формирование научного мышления;

           Метапредметные: 

1.Использование  приобретённых знаний в  различных новых ситуациях;

2.Умение видеть физику в жизни 

Предметные: 

1. Освоение и  углубление знаний о физических свойствах жидкости

	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов. 
	Мы с вами будем говорить об удивительных свойствах воды. Сначала давайте вспомним строение жидких тел, свойства и объясним их с точки зрения МКТ. 
1. Ответить на вопросы:

1. Какие три агрегатных состояния вещества встречаются в природе?
2. Чем отличаются эти состояния?

3. Объясните поведение молекул в жидком состоянии с точки зрения МКТ?
4. От чего зависит плавание тел на поверхности воды?

5. Почему водомерка спокойно передвигается по поверхности воды?

2. Предложить пути решения проблемы:
1. Водомерка не тонет из-за малой массы.

2. Водомерка не тонет из-за особых свойств воды.

3. Водомерка не тонет из-за особенностей строения своих конечностей.

	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов 
	1. Чётко сформулировать вопросы для повторения.

2. Помочь определиться с формированием путей решения проблемы.


	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов 
	1.  Отвечают на вопросы
2. Предлагают предполагаемые пути решения проблемы

	Название ситуации, краткая аннотация Название ситуации, краткая аннотация
	Образовательная ситуация №3 Погружение в тему исследовательского проекта

Формулировка цели, определение объекта и предмета исследования, выдвижение гипотезы, определение задач исследования, методов исследования, способов представления результатов

	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные: 

1   Развитие внутренней   мотивации 

2. Умение проектировать (планировать) свою деятельность

3. Умение  грамотно и эффективно использовать знания
4. Умение грамотно выражать свои мысли

Метапредметные:

1. Формирование способов действий:  умение переводить проблему в задачу, формулировать цели действия, выбирать адекватные способы действия

Предметные:

1. Развитие исследовательских навыков

2. Формирование умений  выдвигать гипотезы

	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов. 
	1. Итак, есть проблема, которую нам предстоит решить на уроке физики: и я предлагаю вам найти решение этой проблемы, выполнив вместе со мной исследовательский проект. Спроектировать исследование – это значит:

2. Формулируем цель исследования: изучить процессы, происходящие на поверхности жидкости. Ознакомиться с механизмом поверхностного натяжения жидкости. Рассмотреть примеры поверхностного натяжения жидкости.
3.  Выбираем объект исследования

Итак, что выбираем в качестве объекта  исследования?  воду
4. Определяем предмет исследования: водомерка
 Гипотеза: Поверхностный слой воды обладает определенными свойствами.
Значит, задачи исследования это определить: 
- водомерка не тонет из-за особенностей строения своих конечностей;
- водомерка не тонет из-за малой массы;
- водомерка не тонет из-за особых свойств воды.

Значит, основным методом исследования будет эксперимент.
Каждая группа будет выполнять эксперименты, получать задания и как итог защитит свой проект в виде создания плаката по теме.


	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов 
	1. Организация  процесса погружения в тему проекта с учётом последовательности действий  (обсуждение)

2. Демонстрация слайдов для зрительного восприятия решаемых вопросов: проблема, цель проекта, объект и предмет исследования, гипотеза, задачи исследования

3. Предложение использовать  бумажные носители с заголовками последовательности действий 

4. Подведение  обучающихся к выдвижению формулировки гипотезы



	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов 
	1. Предлагают формулировки целей и задач проекта

2. Участвуют в обсуждении  выбора объекта и предмета исследования.

3. Выдвигают различные гипотезы для проверки решения проблемы

4.  Отвечают, осмысливают, запоминают

5. Выполняют: эксперимент



	Название ситуации, краткая аннотация
	Образовательная ситуация №4 Организация и осуществление деятельности

Первая часть исследования – теоретические знания строения водомерки.  Учащимся необходимо из готового теоретического материала (Приложение 1) вырезать особенность строения лапок водомерки, которая позволяет ей передвигаться по поверхности воды. Свою вырезку приклеить на плакат своего отчета по проекту.

	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные:
1. Определение границы  собственного умения и «неумения»
2. Умение  грамотно и эффективно использовать теоретический материал для решения поставленных задач

3. Повышение самооценки, роли собственной личности в процессе учебной деятельности

4. Владение основными способами деятельности, необходимыми для позитивного общения в коллективе

Метапредметные:

            1. Использование  приобретённых знаний в  различных новых ситуациях

2. Умение работать в группе и брать ответственность за принимаемые решения, согласованно выполнять совместную деятельность, уметь договариваться, уметь высказывать свою точку зрения, правильно выражать мысли, уважать в общении и сотрудничестве партнера и самого себя.
Предметные:
1.Углубление понимания о связи жизни и физики
2. Развитие навыков самостоятельной работы текстом 

3. Развитие исследовательских навыков

4. Умение работать с источниками информации (учебником)



	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов. 
	1.  Прочитать текст
2. Выделить из предложенного материала ту особенность, которая позволяет водомерке спокойно передвигаться по поверхности воды.
3. Начать создавать отчет по проекту в виде плаката.

	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов 
	1. Предоставить теоретический материал о строении водомерки

2. Организовать работу по группам


	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов 
	1. Читают текст.
2. Выделяют из текста нужный материал.

3. Обсуждают результаты в группах
4. Делают выводы 
5. Слушают учителя
6. Начинают создавать отчет по проекту.


	Название ситуации, краткая аннотация 
	Образовательная ситуация №5  Организация и осуществление деятельности.

Вторая часть исследования - эксперимент 1 - выявление зависимости массы тела от возможности нахождения его на поверхности. Опустить поочередно в стакан с водой кусочек пластилина и кусочек ваты (оба утонут).

	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные:

1.Определение границы  собственного умения и «неумения»
2. Умение  грамотно и эффективно использовать знания для решения практических задач

3. Повышение самооценки, роли собственной личности в процессе учебной деятельности

4. Владение основными способами деятельности, необходимыми для позитивного общения в коллективе

Метапредметные:

1.   Использование  приобретённых знаний в  различных новых ситуациях

2. Умение работать в группе и брать ответственность за принимаемые решения, согласованно выполнять совместную деятельность, уметь договариваться, уметь высказывать свою точку зрения, правильно выражать мысли, уважать в общении и сотрудничестве партнера и самого себя. 

Предметные:
1. изучить процессы, происходящие на поверхности жидкости
2.    Развитие навыков самостоятельной работы с лабораторным оборудованием 
3.Развитие исследовательских навыков

5.    Умение анализировать

	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов. 
	1. Выполнить исследовательский эксперимент по выявлению зависимости массы тела от возможности нахождения его на поверхности 

2. Сделать вывод о влиянии массы тела на способность нахождения его на поверхности воды
3. На плакате с отчетом о проекте зарисовать результат эксперимента.


	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов 
	1. Представить подготовленное  оборудование для проведения эксперимента по столам (группам): Стакан с водой, кусочек ваты, кусочек пластилина.
2. Объяснить суть эксперимента.

3. Организация  прослушивания и обсуждения полученных результатов по эксперименту.
4. Подвести к выводу о том, что масса тела не влияет на способность нахождения его на поверхности воды

	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов 
	1.  Выполняют  эксперимент

2.  Обсуждают результаты в группах

3. Участвуют в обсуждении результатов, слушают, анализируют

4. Делают выводы 

5. Слушают учителя

6. Зарисовывают результат эксперимента на плакате-отчете по проекту.
 

	Название ситуации, краткая аннотация 
	Образовательная ситуация №6 Организация и осуществление деятельности.

Третья часть исследования - эксперимент 2 -  исследование свойств воды и влияние их на плавание тел на поверхности. В стакан с водой аккуратно пинцетом опускаем иголочки. Смотрим на границу воды и иголки, делаем вывод.

	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные: 

1. Определение границы  собственного умения и «неумения»
2. Умение  грамотно и эффективно использовать знания для решения практических задач

3. Повышение самооценки, роли собственной личности в процессе учебной деятельности

4. Владение основными способами деятельности, необходимыми для позитивного общения в коллективе

Метапредметные:

1.Использование  приобретённых знаний в  различных новых ситуациях

2. Умение работать в группе и брать ответственность за принимаемые решения, согласованно выполнять совместную деятельность, уметь договариваться, уметь высказывать свою точку зрения, правильно выражать мысли, уважать в общении и сотрудничестве партнера и самого себя. 

Предметные:

1. изучить процессы, происходящие на поверхности жидкости

2.    Развитие навыков самостоятельной работы с лабораторным оборудованием 

3.Развитие исследовательских навыков

5.    Умение анализировать

	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов.
	1. Выполнить исследовательский эксперимент по исследованию свойств воды
2. Сделать вывод о влиянии свойств воды на способность нахождения тела на ее поверхности

3. На плакате с отчетом о проекте зарисовать результат эксперимента.


	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов
	1. Представить подготовленное  оборудование для проведения эксперимента по столам (группам): стакан с водой, иголки, пинцет.

2. Объяснить суть эксперимента.
3. Организация  прослушивания и обсуждения полученных результатов по эксперименту.
4. Подвести к выводу о том, что существует поверхностное натяжение жидкости, позволяющее водомерке спокойно передвигаться по поверхности воды.

	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов
	1.  Выполняют  эксперимент

2.  Обсуждают результаты в группах

3. Участвуют в обсуждении результатов, слушают, анализируют

4. Делают выводы 

5. Слушают учителя

6. Зарисовывают результат эксперимента на плакате-отчете по проекту.

	Название ситуации, краткая аннотация
	Образовательная ситуация №7 Подведение промежуточных результатов проекта.

Проверка усвоения темы. Составление ребуса по теме из предложенного материала (Приложение 2)

	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные:

1.Определение  границы собственного знания и «незнания» 
2.Умение  грамотно и эффективно использовать знания для решения профессиональных проблем
3. Умение грамотно выражать свои мысли

Метапредметные:

1. умение видеть физику в профессии, быть профессионально грамотным

2. использование  приобретённых знаний в  различных новых ситуациях

Предметные:


1.Усвоение знаний  о поверхностном натяжении жидкости


	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов. 
	Итак, подведём итоги тех знаний, которые мы уже получили, выполняя проект. 

1. Беседа по вопросам:

1. Сформулируйте проблему проекта

2. В чём состоит суть поверхностного натяжения жидкости
3. От каких факторов зависит свободное передвижение водомерки по поверхности воды, а от каких не зависит?

2. Составление ребуса по теме 

	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов
	1.Чётко  сформулировать  вопросы для повторения

2. Организовать работу по созданию ребуса учащимися.

	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов
	1. Отвечают на вопросы темы

2. Составляют ребус по теме из предложенного материала.


	Название ситуации, краткая аннотация 
	Образовательная ситуация №8 Защита проектов.

Каждая группа защищает свой проект, предоставляя продукт проекта (плакат). Итогом задает ребус, который разгадывают остальные группы.


	Планируемые результаты изучения темы для предложенной учебной ситуации
	Личностные:

1. Установление  связи  между целью учебной деятельности  и ее мотивом

2. Умение  грамотно и эффективно использовать знания для решения проблем
3. Умение аргументировано, четко и ясно формулировать доказательства, выводы

Метапредметные:

1. Умение пользоваться приобретёнными знаниями для решения задач, умение видеть физику в жизни
           2. Использование  приобретённых знаний в  новых ситуациях

3.Формирование способов действий:  умение слушать, наблюдать, объяснять, сравнивать, анализировать, делать выводы, давать оценку полученному результату

Предметные:

1.Изучение явления поверхностного натяжения жидкости

	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов. 
	1. Предоставить продукт проекта.

2. Защитить проект.


	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов
	1. Организовать защиту проектов.
2. Подвести учащихся к подведению правильных вывоов по теме.


	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов 
	1. Слушают, осмысливают  и запоминают
2. Защищают проект
3. Обсуждают и предлагают объяснение причины плавания водомерки по поверхности воды
5. Сравнивают работу своей группы, с работами других групп

	Название ситуации, краткая аннотация
	Ситуация №9 Рефлексия

Коллективное обсуждение проекта

	Задания для учащихся, выполнение которых приведет к достижению запланированных результатов..
	1. Итак, наш исследовательский проект подошёл к концу. В начале проекта мы обнаружили проблему. Давайте вспомним как она звучала
2. Какую цель мы поставили перед собой, выполняя этот проект? Достигли ли мы цели?

3. Что мы выбрали в качестве объекта и предмета исследования? На проекте мы выяснили физические свойства воды, благодаря которым происходят интересные явления, например, плавание водомерки по поверхности воды. 

4. Выполняя наш проект мы проверяли выдвинутую гипотезу. Давайте вспомним её формулировку. 

5. Были ли решены задачи проекта?
6. Какие основные методы мы использовали в проекте?

7. Предложите своё название проекта

9. Оценить роль и работу каждого члена  рабочей группы (взаимооценка) в процессе выполнения проекта и предоставить сведения преподавателю. Подведение итогов работы

	Действия учителя для создания условий достижения запланированных результатов
	1. Организовать  работу по рефлексии

3. Сообщение домашнего задания:

- подготовить электронную презентацию проекта

- продумать название проекта

	Действия обучающихся  для достижения запланированных результатов 
	1. Отвечают на вопросы, слушают, размышляют, предлагают варианты названия проекта, выбирают

2. Записывают домашнее задание

3. Оценивают роль и работу каждого члена рабочей группы и выставляют оценку за участие в проекте

4. Готовят электронную презентацию проекта. 





Критерии оценивания задания

Задание: Выполнить исследовательский эксперимент по  определению фактора, определяющего величину индукционного тока, открыть закон электромагнитной индукции

	
	3
	2
	1

	Моделирование эксперимента
	Представлен подробный, логичный план проведения эксперимента, собрана электрическая цепь , отражены все необходимые условия и механизм  проведения
	Представлен подробный план проведения эксперимента, собрана электрическая цепь, отражен механизм проведения , но не учтены все необходимые условия 
	Представлен краткий план проведения эксперимента  без учета всех необходимых условий 

	Проведение эксперимента
	Эксперимент проведен, подробно изложен ход работы, начерчена схема опыта, обнаружен фактор, определяющий величину индукционного тока, грамотно назван этот фактор
	Эксперимент проведен, подробно  изложен ход работы, начерчена схема опыта , представлен полученный  результат,  определён фактор зависимости величины индукционного тока, но назван неправильно
	Эксперимент проведен, кратко изложен ход работы, представлен полученный результат, фактор не определён

	Анализ результатов эксперимента
	Представлены данные анализа полученных результатов, подтвержденные  законом, грамотно сформулирована суть закона
	Представлены данные анализа полученных результатов, определена суть закона, но сформулирована неправильно
	Представлены данные анализа полученных результатов Окончательные выводы отсутствуют.

	Владение базовым понятийным аппаратом
	В результатах работы используются только базовые термины. 
	В результатах работы в основном используются базовые термины, в некоторых случаях используются не научные термины.
	В результатах работы редко используются базовые термины, в основном используются бытовые названия.
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