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1 ВВЕДЕНИЕ
Уважаемый студент!
Курсовой проект по профессиональному модулю ПМ.01 Участие в проектировании сетевой инфраструктуры является одним из основных видов учебных занятий и формой контроля Вашей учебной работы.

Курсовой проект – это практическая деятельность студента по изучаемому профессиональному модулю.

Выполнение курсового проекта по профессиональному модулю ПМ.01 Участие в проектировании сетевой инфраструктуры направлено на приобретение Вами практического опыта по систематизации полученных знаний и практических умений, формированию профессиональных (ПК) и общих компетенций (ОК).

Выполнение курсового проекта осуществляется под руководством преподавателя профессионального модуля ПМ.01 Участие в проектировании сетевой инфраструктуры. Результатом данной работы должен стать курсовой проект, выполненный и оформленный в соответствии с установленными требованиями. Курсовой проект подлежит обязательной защите.

Настоящие методические рекомендации (МР) определяют цели и задачи, порядок выполнения, содержат требования к лингвистическому и техническому оформлению курсового проекта и практические советы по подготовке и прохождению процедуры защиты.

Подробное изучение рекомендаций и следование им позволит Вам избежать ошибок, сократит время и поможет качественно выполнить курсовой проект.

Обращаем Ваше внимание, что если Вы получите неудовлетворительную оценку по курсовому проекту, то не будете допущены к квалификационному экзамену по профессиональному модулю.

Вместе с тем, внимательное изучение рекомендаций, следование им и своевременное консультирование у Вашего руководителя поможет Вам без проблем подготовить, защитить курсовой проект и получить положительную оценку.

Консультации по выполнению курсового проекта проводятся как в рамках учебных часов в ходе изучения профессионального модуля, так и по индивидуальному графику.
Желаем Вам успехов!

2 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Выполнение курсового проекта представляет собой вид учебной научно-исследовательской деятельности, проводимый студентом самостоятельно под руководством преподавателя по темам, предложенным преподавателем, и реализуется в пределах времени, отведенного на его изучение.

1.1 Цель курсового проектирования

Выполнение студентом курсового проекта по профессиональному модулю проводится с целью:

1.  Формирования умений:

· систематизировать полученные теоретические знания и практические умения по профессиональному модулю ПМ. 01 Участие в проектировании сетевой инфраструктуры;

· проектировать архитектуру локальной сети в соответствии с поставленной задачей;

· выбирать сетевую топологию в соответствии с поставленной задачей;
· рассчитывать основные параметры локальной сети;
· контролировать соответствие разрабатываемого проекта технической документации;
· настраивать сетевые протоколы;
· использовать встроенные утилиты операционной системы для диагностики работоспособности сети;

· использовать техническую литературу и информационно-справочные системы для определения нового и устаревшего оборудования;
· осуществлять поиск, обобщать, анализировать необходимую информацию;

· разрабатывать мероприятия для решения поставленных в курсовом проекте задач.

2. Формирования профессиональных компетенций соответствующих основным видам профессиональной деятельности:

Таблица 1

Профессиональные компетенции

	Пофессиональные компетенции
	Основные показатели оценки результата (ПК)

	ПК 1.1 Выполнять проектирование кабельной структуры компьютерной сети
	· изучены ГОСТы и ЕСКД по необходимому виду проектирования; 

· выбранные программно-инструментальные средства соответствуют описанным выше требованиям и позволяют произвести проектирование кабельной структуры компьютерной сети; 

· проект соответствует всем требованиям и заданию

	ПК 1.2. Осуществлять выбор технологии, инструментальных средств и средств вычислительной техники при организации процесса разработки и исследования объектов профессиональной деятельности.
	· доказана эффективность и оптимальность технологии инструментальных средств и средств вычислительной техники выбранных при организации процесса разработки и исследования объектов профессиональной деятельности

	ПК 1.3. Обеспечивать защиту информации в сети с использованием программно-аппаратных средств.
	· выбрано программное обеспечение, аппаратное обеспечение для осуществления защиты сети;
· описаны процессы настройки программно-аппаратных средств;
· использованные программно-аппаратные средства обеспечивают защиту информации в сети.

	ПК 1.4. Принимать участие в приемо-сдаточных испытаниях компьютерных сетей и сетевого оборудования различного уровня и в оценке качества и экономической эффективности сетевой топологии.
	· подписан акт приемо-сдаточных испытаний сегмента сети, разработанного и реализованного на учебной практике

	ПК 1.5. Выполнять требования нормативно-технической документации, иметь опыт оформления проектной документации.
	· оформленная проектная документация соответствует нормативно-техническим требованиям


3. Формирования общих компетенций по специальности:

Таблица 2

Общие компетенции

	Общие компетенции
	Основные показатели оценки результата (ОК)


	OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· обосновывает (письменно и устно) роль специалиста по компьютерным сетям в будущей профессиональной деятельности

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· рационально планирует и организует деятельность по проектированию компьютерной сети;

· своевременно сдает задания, отчеты и т.д.;

· выбранные им методы соответствуют целям и задачам

	ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных смитуациях.
	· планирует, организует и контролирует свою деятельность;

· опознает нестандартные ситуации;

· оперативно реагирует на нестандартные ситуации;

· проявляет способность адаптироваться к новым ситуациям;

· способен порождать новые идеи (креативность)

	ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· рационально распределяет временя на все этапы решения задачи;

· совпадение результатов самоанализа и экспертного анализа разработанного плана

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
	· приводит конкретные примеры, как знания профессии способствуют быстрому взаимодействию людей через компьютерные сети

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· проявляет навыки межличностного общения;
· умеет слушать собеседников;
· проявляет умение работать в команде на общий результат;
· проявляет справедливость, доброжелательность;
· вдохновляет всех членов команды вносить полезный вклад в работу;

· организует работу малой группы

	ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
	· берет на себя ответственность за работу членов команды;

· берет ответственность за принятие решений на себя, если необходимо продвинуть дело вперед;
· самостоятельно проявляет адекватность самоанализа и коррекции результатов собственной работы;
· выполняет обязанности в соответствии с их распределением;
· обоснованно анализирует процессы в группе при выполнении задач практики на основе наблюдения;
· делает выводы и разрабатывает рекомендации.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· склонен к саморазвитию;
· способен учиться;
· способен работать самостоятельно;
· стремиться к успеху;
· терпим к критике;
· проявляет самокритику;
· имеет устойчивое стремление к самосовершенствованию;
· способен самостоятельно изучать учебные материалы дисциплин;

· способен самостоятельно выполнять учебные задания различного вида и сложности.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	· ищет различные варианты выполнения решений;
· принимает непопулярные решения, если этого требует ситуация;
· активно принимает участие в разработке новых проектов;
· готов к самостоятельной деятельности в условиях неопределенности;
· готов использовать новые отраслевые технологии в области пенсионного обеспечения и социальной защиты;
· самостоятельно осуществляет анализ действующего законодательства в области пенсионного обеспечения и социальной защиты


1.2 Задачи курсового проектирования

Задачами курсового проектирования являются:

· поиск, обобщение, анализ информации, необходимой для проектирования локальной сети и создания курсового проекта;

· расширение, углубление и систематизация теоретических знаний и практических навыков студента по выбранной специальности;
· овладение методами поиска, обработки и использования методической и специальной информации;

· разработка материалов в соответствии с заданием на курсовое проектирование;

· выполнение проектной части;

· оформление курсового проекта в соответствии с заданными требованиями;

· подготовка и защита курсового проекта.

2 СТРУКТУРА  КУРСОВОГО ПРОЕКТА

По содержанию курсовой проект имеет технический характер. По структуре курсовой проект состоит из пояснительной записки и практической (графической) части.
Общий объем курсового проекта должен составлять 25-30 страниц печатного текста, без учета приложений.
Структура курсового проекта:

· титульный лист является первым листом курсового проекта и заполняется по форме, приведенной в Приложении 2.

· задание на курсовое проектирование (Приложение 3);

· оглавление курсового проекта включает наименование всех разделов, подразделов и пунктов, список используемых информационных источников, приложения, с указанием номеров страниц, на которых они размещены;

· введение, в котором обосновывается объект и предмет исследования, актуальность и значение темы (обоснование необходимости создания компьютерной сети), формулируется цель и задачи проекта, перечисляются методы исследования;

· раздел термины, определения и сокращения содержит список аббревиатур, сокращений и определений, которые встречаются в курсовом проекте и начинается со слов: «В настоящей письменной работе применены следующие термины с соответствующими определениями»;

· основная часть, которая является самостоятельным исследованием студента и состоит из двух разделов: 
1) теоретические основы разрабатываемой темы, в которой раскрываются основные понятия, рассматриваемые в проекте, обосновываются цели проектирования компьютерной сети и требования, предъявляемые к сети; 
2) практическая (проектная) часть, которая должна соответствовать теме курсового проекта, полностью ее раскрывать и быть представлена таблицами, схемами, наглядными изображениями материалов и сетевого оборудования; содержать расчеты затрат на основные материалы, сетевое оборудование, стоимость монтажных работ;

· заключение, в котором констатируется выполнение задач проекта и достижение цели,  выводы и варианты применения результатов работы;

· список литературы, который представляет собой пронумерованный перечень использованных студентом источников информации (литературы и других информационных источников), помещаемый после заключительной части курсового проекта и оформленный по соответствующим библиографическим правилам. Количество источников зависит от темы и определяется студентом по согласованию с преподавателем, как правило, используется не менее 25 источников.

· приложения представляют собой вспомогательные или дополнительные материалы, помещаемые на последних страницах курсового проекта: таблицы; иллюстрации вспомогательного характера; рисунки, графики, схемы, диаграммы; документация по разработке и сопровождению компьютерной сети в соответствие с ГОСТ. 
Графическая часть выполняются в соответствии с требованиями ЕСКД.
3 ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ/ПРОЕКТА

3.1 Выбор темы

Распределение и закрепление тем производит преподаватель. 
Студент имеет право выбора темы по выполнению проекта по той или иной теме из предложенного списка. При закреплении темы соблюдается принцип: выбор одной и той же темы двумя студентами, не допускается.

Документальное закрепление тем производится посредством внесения фамилии студента в утвержденный заместителем директора по учебной-производственной работе перечень тем курсовых проектов. Перечень тем курсовых проектов с конкретными фамилиями студентов хранится у преподавателя. Самостоятельно без согласования с преподавателем студент не может изменить тему.

3.2 Получение индивидуального задания на курсовое проектирование
После выбора темы курсового проекта преподаватель выдает студенту индивидуальное задание установленной формы (Приложение 3).

Индивидуальное задание студент должен получить не позднее, чем за 2 месяца до начала выполнения курсового проекта.

3.3 Составление плана подготовки курсового проекта 
При составлении плана курсового проекта студент вместе с преподавателем должен уточнить круг вопросов, подлежащих изучению и исследованию, структуру работы, сроки её выполнения, определить необходимую литературу. ОБЯЗАТЕЛЬНО составить рабочую версию содержания курсового проекта по разделам и подразделам.

Внимание! Во избежание проблем, при подготовке курсового проекта студенту необходимо всегда перед глазами иметь:

1. Календарный план выполнения курсового проекта.

2. График индивидуальных консультаций руководителя.

3.4 Подбор информационных источников и  составление библиографического списка

Прежде, чем приступить к разработке содержания курсового проекта, очень важно изучить различные источники (законы, ГОСТы, ресурсы Интернет, учебные издания, методические пособия и др.) по заданной теме. 

Процесс изучения учебной, научной, нормативной, технической и другой литературы требует внимательного и обстоятельного осмысления, конспектирования основных положений, кратких тезисов, необходимых фактов, цитат, что в результате превращается в обзор соответствующей книги, статьи или других публикаций.

От качества работы студента на данном этапе зависит качество работы по факту её завершения. 

При изучении различных источников важно все их фиксировать сразу. В дальнейшем данные источники войдут в библиографический список. 

Практический совет:  создать в своем компьютере папку КУРСОВОЙ ПРОЕКТ, файл «Источники и литература по КП» и постепенно туда вписывать исходные данные любого источника, который студент изучал  по теме курсового проекта. Чтобы не делать работу несколько раз, стоит внимательно изучить требования к составлению списка источников и литературы (Приложение 7). 

Во избежание проблем с потерей папки на компьютере или поломкой компьютера рекомендуется после каждого изменения или дополнения курсового проекта сохранять информацию, как на жестком диске компьютера, так и на внешнем носителе.

Результат этого этапа курсового проекта – сформированное понимание предмета исследования, логически выстроенная система знаний сущности самого содержания и структуры исследуемой проблемы.

Итогом данной работы может стать необходимость отойти от первоначального плана, что, естественно, может не только изменить и уточнить структуру, но качественно обогатить содержание курсового проекта.

3.5 Разработка содержания курсового проекта

Курсовой проект разрабатывается в соответствии с намеченным и согласованным с преподавателем планом и имеет ряд структурных элементов: введение, теоретическая часть, практическая часть, заключение, библиографический список, приложения.

3.5.1 Разработка введения

Во введении обосновывается актуальность выбранной темы, ее место и роль в совершенствовании системы управления организацией, теоретическая и практическая значимость; формулируется объект и предмет исследования; цель и содержание поставленных задач курсового проекта; отмечаются положения, которые выносятся на защиту, описывается структура работы, краткий обзор использованной литературы, методы исследования. 
Проблема исследования (что   следует  изучать?) Проблема исследования показывает осложнение, нерешенную задачу или факторы, мешающие её  решению. Определяется 1-2 терминами. 

Актуальность исследования является частью введения и раскрывает суть исследуемой проблемы, ее важность  в совершенствовании системы управления и эффективности работы организации.

Пример. «Актуальность выбранной темы заключается в необходимости  модернизации локальной вычислительной сети ПАО «Сбербанк России» в г. Дальнегорске, применения более современного оборудования, расширения компьютерной сети филиала банка в связи с увеличением количества отделов,  повышение эффективности работы филиала банка.».
Объект исследования (что будет исследоваться?). Объект предполагает работу с понятиями. Объектом может быть личность, среда, процесс, структура, организация, которую необходимо исследовать.
Пример. «Объектом исследования курсового проекта является ПАО «Сбербанк России» в г. Дальнегорске.».
Предмет исследования (как, через что будет идти поиск?). Предмет – это элемент объекта, на исследовании которого будет строиться весь курсовой проект. Предмет является тем элементом, работая над которым студенту необходимо выполнить задачи для достижения поставленной цели.
Пример. «Предметом исследования выбрана  технология модернизации  локальной вычислительной сети.». 

Цель исследования отражает конечный результат работы, то, что необходимо проанализировать, выяснить, создать, спроектировать. Цель напрямую зависит от темы курсового проекта. Цель должна заключаться в решении исследуемой проблемы путем ее анализа и практической реализации. Цель всегда направлена на объект.

Пример. «Целью курсового проекта является модернизация  локальной вычислительной сети организации на примере ПАО «Сбербанк России» в г. Дальнегорске.».
Гипотеза исследования (что неочевидно в исследовании?).

Возможная структура гипотезы: 
· утверждение значимости проблемы. 

· догадка (свое  мнение)  «Вместе с тем…». 

· предположение «Можно...». 

· доказательство «Если...».

Задачи исследования (как идти к результату?), пути  достижения  цели. Задачи соотносятся с гипотезой. Определяются они, исходя из целей работы. Формулировки задач необходимо делать как можно более тщательно, поскольку описание их решения должно составить содержание глав и параграфов работы. Задачи исследования согласуются с заданием преподавателя.
Перечень рекомендуемых задач:

1. «На  основе  теоретического  анализа  литературы   разрабо​тать...» (ключевые понятия, основные концепции).

2. «Определить... » (выделить основные условия, факторы, при​чины, влияющие на объект исследования).

3. «Раскрыть... » (выделить основные условия, факторы, причины, влияющие на предмет исследования). 

4. «Разработать... » (средства, условия, формы, программы).

5. «Апробировать…» (что разработали) и дать рекомендации... 

Пример. «Задачи исследования:

· исследовать особенности функционирования банка;

· исследовать особенности  информационной системы банка;

· изучить состояние существующей компьютерной сети;

· изучить требования, предъявляемые к компьютерным сетям банков; 

· обосновать необходимость модернизации локальной вычислительной сети объекта исследования;

· описать цели и задачи модернизации сети банка;

· обосновать и выбрать вариант модернизации сети; 

· создать физическую схему и описать структуру сети;

· обосновать этапы модернизации сети;

· описать технологию модернизации компьютерной сети банка;
· описание сетевого программного обеспечения;
· рассчитать затраты на основные материалы, сетевое оборудование, стоимость монтажных работ;
· обосновать мероприятия по выполнению требований безопасности сети.».
Методы исследования (как исследовали?):  дается краткое перечисление методов исследования через запятую без обоснования.

Примеры методов исследования: изучение нормативной документации, анализ полученных сведений, систематизация, обобщение материала, наблюдение, интервью, анкетирование, опрос, собеседование, тестирование, фотографирование, счет, измерение, сравнение, эксперимент, моделирование.
В работе необходимо указать только те методы исследования, которые были применены студентом.

Теоретическая и практическая значимость исследования (что нового, ценного дало исследование?). 

Теоретическая значимость исследования не носит обязательного характера. Наличие сформулированных направлений реализации полученных выводов  и предложений придает работе большую практическую значимость. 

При написании  можно использовать следующие фразы: результаты исследования позволят осуществить...; будут способствовать разработке...;    позволят совершенствовать….
Структура работы – это завершающая часть введения (что в итоге в проекте представлено).

В завершающей части в назывном порядке перечисляются структурные части проекта, например: «Структура работы соответствует логике исследования и включает в себя введение, теоретическую часть, практическую часть, заключение, список литературы, 5 приложений».

Здесь допустимо дать развернутую структуру курсового проекта и кратко изложить содержание глав. (Чаще содержание глав  курсового проекта излагается в заключении).

Таким образом, введение должно подготовить к  восприятию основного текста работы. 

Краткие комментарии по формулированию элементов введения представлены в таблице 3.

Таблица 3
Комментарии по формулированию элементов введения
	Элемент введения
	Комментарий к формулировке

	Актуальность темы
	Почему это следует изучать?

Раскрыть суть исследуемой проблемы и показать степень ее проработанности.

	Цель исследования
	Какой результат будет полу​чен?
Должна заключаться в решении исследуемой проблемы путем ее анализа и практической реализации.

	Объект исследования
	Что будет исследоваться?
Дать определение явлению или проблеме,  на которое направлена исследовательская деятельность.

	Предмет исследования 
	Как и через что будет идти поиск?

Дать определение планируемым к исследованию конкретным свойствам объекта или способам изучения явления или проблемы.

	Гипотеза исследования
	Что неочевидно в исследовании?

Утверждение значимости проблемы, предположение, доказательство возможного варианта решения проблемы.


	Задачи работы
	Как идти к результату?

Определяются исходя из целей работы и в развитие поставленных целей. Формулировки задач необходимо делать как можно более тщательно, поскольку описание их решения должно составить содержание глав и параграфов работы. Рекомендуется сформулировать  3 – 4 задачи.

	Методы исследования
	Как изучали?

Краткое перечисление методов через запятую без обоснования.



	Теоретическая и практическая значимость исследования
	Что нового, ценного дало исследование?

Формулировка теоретической и практической значимости не носит обязательного характера. Наличие сформулированных направлений реализации полученных выводов  и предложений придает работе большую практическую значимость.

	Структура работы (завершающая часть введения)
	Что в итоге в работе/проекте представлено. 

Краткое изложение перечня и/или содержания глав работы/проекта.


Объем введения составляет не более 2 страниц.

3.5.2 Разработка основной части курсового проекта

Основная часть курсового проекта состоит из двух разделов: в первом содержатся теоретические основы темы; дается история вопроса, уровень разработанности вопроса темы в теории и практике посредством сравнительного анализа литературы.

В теоретической части основного раздела курсового проекта приводится краткая характеристика объекта исследования, раскрываются особенности функционирования объекта, проводится анализ входных и выходных информационных потоков, исследуются недостатки в системе информационного обеспечения управления (отсутствие компьютерной сети). В этой главе студент определяет конкретную проблему, которую он разрабатывает, пути и методы ее решения (создание компьютерной сети).
Студенту необходимо раскрыть содержание основных понятий, на которых базируются рассматриваемые в работе вопросы, анализируются и обобщаются различные литературные источники.
Излагая содержание публикаций различных авторов, необходимо давать ссылки на них с указанием номеров страниц информационных источников. 

В первой части курсового проекта  следует создать основу для проектной части, которая будет конкретизировать теоретические положения работы.
Примерный план теоретической части.
1) Характеристика объекта исследования: направление (сфера) деятельности, цели, задачи, предоставляемые услуги.

2) Организационная структура объекта исследования: схема организационной структуры, функции подразделений;
3) Особенности  информационной системы объекта исследования: цель информационной системы, значение в системе управления организацией.
4) Обоснование необходимости создания компьютерной сети: цель создания локальной вычислительной сети (для данной организации), задачи, решаемые сетью, взаимодействие главного офиса с филиалами и т.д.  
5) Требования, предъявляемые к компьютерной сети организации (в соответствии с заданием преподавателя: количество сетевого оборудование, количество автоматизированных рабочих мест и т.д.) 
Вторым разделом основной части проекта является практическая часть, которая должна носить сугубо прикладной характер и точно соответствовать теме курсового проекта и полностью его раскрывать. В ней необходимо описать предмет исследования, привести результаты практических расчетов и направления их использования, а также сформулировать направления совершенствования. 

Пример плана практической части.

1) Архитектура компьютерной сети: выбор топологии сети, среды передачи данных, описание метода доступа к среде передачи данных.

2) Аппаратные компоненты локальной вычислительной сети: структурированная кабельная система; сетевое оборудование и его характеристики; сетевые средства защиты, средства административно-управленческой связи, средства тиражирования документов, система видеонаблюдения и т.д.).
3) Стандарт построения сети: год выхода стандарта, его особенности.
4) Сетевое программное обеспечение: наименование программ и их назначение. Программные средства защиты информации.
5) Структура локальной вычислительной сети: 1) физическая схема с расшифровкой условных обозначений (прокладки кабельных трасс, расположения оборудования и проводок,  расположения и состава рабочих мест, таблица кабельных соединений/кабельный журнал); 2) логическая схема сети с расшифровкой условных обозначений. 
6) Настройка сети: сетевого оборудования, групповых политик, обеспечение безопасности сети.
7) Расчет стоимости сети: аппаратного обеспечения сети, сетевого программного обеспечения сети, единовременные затраты на наладку и монтаж сети.

Теоретические положения курсового проекта следует иллюстрировать графическими данными. Сбор материалов для данной главы не следует принимать как простой набор показателей за соответствующие плановые и отчетные периоды. Важно глубоко изучить наиболее существенные с точки зрения задач курсовой работы стороны и особенности.
3.5.2.1 Планирование размещения компьютерной сети
Требования к помещениям подразделений организации и рабочим местам, оснащенным средствами вычислительной техники. При проектировании компьютерной сети необходимо учитывать масштаб проектируемой сети. Сеть может быть локальной, уровня города, кампусной, корпоративной, региональной, глобальной. В курсовом проекте необходимо отразить масштаб сети.
Привести описание размещения  административных зданий, филиалов и строений, где предполагается разместить. Создать схему расположения зданий (строений) с указанием расстояний между ними и их примерных габаритных характеристик.
Разработать план помещений, где предполагается создать вычислительную сеть.

При разработке плана размещения следует учитывать несколько наиболее важных аспектов построения и использования сети:
· функциональное назначение подразделения, для которого разрабатывается сеть;

· санитарные нормы и правила размещения средств вычислительной техники;

· ограничения, налагаемые на сеть выбранной архитектуры;

· размещение оборудования должно быть удобным с точки зрения производственного процесса в помещении, а также учитывать требования к надежной работе коммуникационного оборудования;
· при разработке кабельной системы сети следует придерживаться рекомендаций международных стандартов по проектированию кабельной системы, ориентироваться на создание структурированной кабельной системы (СКС) При создании СКС необходимо соблюсти основные принципы, выбрать  определенные  архитектурные решения,  а  также  рекомендации стандартов на СКС. При необходимости, но каким-либо причинам, существенного отклонения от рекомендаций стандартов следует в дальнейшем произвести необходимые расчеты. По результатам проектирования СКС на рисунках представить полученные структуры СКС.

При разработке плана размещения сетевого оборудования следует придерживаться рекомендаций, указанных ниже.

1. Расчет общей площади в общественных зданиях для проектирования рабочих мест, оснащенных  компьютерной техникой выполняется по рекомендованной норме площади, указанной в таблице 4.
2. Количество рабочих станций должно соответствовать количеству сотрудников информационной системы. Рабочие места сотрудников, не относящихся к персоналу информационной системы, компьютерной техникой не оснащены. 
3. Высота потолка зависит от назначения помещения: в учебных заведениях, административных зданиях, точках общественного питания – 3 метра, в торговых центрах и библиотеках – 4 метра, в  медицинских учреждениях – 3,5 метра.
4. В помещениях, имеющих подвесной потолок, расстояние от подвесного потолка до перекрытия 200мм. 

5. Материал стен – кирпич, толщина до 250мм. 

6. Помещение, занимаемое руководителем организации должно быть большим и допускать проведение совещаний.
7. Секретарь должен находиться в смежном помещении, и вход к руководителю возможен только через секретаря.
8. Заместители руководителя организации занимают отдельные помещения.
9. При размещении автоматизированных рабочих мест в помещении следует учитывать возможность последующей прокладки сетевого кабеля до каждого рабочего места.
10. Для размещения центрального узла сети необходимо отдельное помещение – серверное, в котором не допускается  размещение автоматизированных рабочих мест.
11. Серверное помещение (коммутационные шкафы) следует размещать ближе к середине здания на 1-м этаже. Это сократит расходы на материалы и позволит соблюдать требуемую международным стандартом ISO/IES 11801 длину кабеля для структурированной сети 5 категории.

12. Администратор сети должен занимать отдельное помещение от серверного.

13.  Структурированная кабельная система может включать главный настенный или напольный кроссовый шкаф, устанавливаемый в серверных помещениях, и этажные коммутационные центры, устанавливаемые на этажах здания или местах концентрации большого количества автоматизированных мест пользователей.

14. Следует избегать размещения кабельных каналов на стенах с оконными проемами, так как обычно под оконными проемами располагаются радиаторы системы парового отопления и, следовательно, расположение кабельного канала на высоте, целесообразной для размещения розеток, оказывается невозможным.

15. На каждом рабочем месте должны устанавливаться  не менее двух (желательно три) информационных розеток RJ-45 в короб. К розеткам подключается оборудование: компьютер, принтер, третья розетка может использоваться для подключения к телефонной станции. Размещение информационных розеток должно выполняться в соответствии с планами размещения рабочих мест. Монтаж розеток осуществлять на расстояние не менее 300мм от пола.
16. Прокладка кабелей горизонтальной составляющей СКС должна выполняться в настенных коробах. 

17. Если тема курсового проекта предусматривает наличие главной организации и филиала(ов), то расстояние между зданиями должно быть не менее 1500 метров.
18. Количество этажей в зданиях организаций и торговых центрах не менее двух (можно больше).

19. Схема помещений должна отражать главный вход в здание, коридоры,  лестничные пролеты, административные и служебные  помещения.
20. При проектировании плана помещений необходимо определить возможное местоположение для прокладки кабеля компьютерной сети – места для коробов, лотков и т.д.; определить месторасположение для сетевого оборудования; определить месторасположение телефонных и компьютерных розеток на рабочих местах пользователей и пронумеровать их. 

21. Проектная часть курсового проекта должна быть представлена чертежами, выполненными в соответствии с выбранной темой.

22. При построении СКС следует руководствоваться стандартами, указанными в таблице 5.
Таблица 4
Площадь кабинетов, приемных руководства учреждений

и структурных подразделений

	Назначение помещений
	Площадь, м2, при численности сотрудников 1 человек

	Кабинет руководителя учреждения
	18-24

	Кабинет первого заместителя руководителя
	12-18

	Кабинет заместителя руководителя
	9-12

	Кабинет помощника руководителя (референта)
	9-12

	Приемная руководителя учреждения
	12

	Приемная заместителя руководителя
	12

	Начальник управления
	18-24

	Начальник отдела, лаборатории, вычислительного центра, главного специалиста, главного бухгалтера
	не менее 12

	Заместителя начальника отдела (главного бухгалтера), старшего инспектора и т.п.
	не менее 9

	Инженера, экономиста, бухгалтера, инспектора
	не менее 6

	Делопроизводителя, машинистки
	не менее 6

	Сотрудника, ведущего индивидуальный прием посетителей (юристы, администраторы, работники органов соцзащиты и др.)
	не менее 9

	Рабочее место программиста
	не менее 6

	Рабочие места персонала по обслуживанию средств вычислительной техники
	не менее 6

	Зал совещаний
	не менее 0,9 (на одного человека)

	Помещение для инвентаря и мебели
	не менее 9

	Копировально-множительная служба, в том числе: помещение для приема и выдачи заказов
	не менее 6

	Пост охраны
	не менее 3 (на одного постового)

	Бюро пропусков
	не менее 4,5

	Помещения ожидания для посетителей
	не менее 1,5 м2 при численности посетителей до 20 чел. и 1 м2 на каждого следующего посетителя

	Комната приема пищи 
	не менее 0,8 – 1 (на 1 сотрудника)

	Гардероб домашней и рабочей одежды для обслуживающего и эксплуатационного персонала
	не менее 1,4 (на 1 сотрудника)

	Комната отдыха обслуживающего и эксплуатационного персонала
	не менее 0,3 (на 1 сотрудника)

	Медпункт 
	не менее 12

	Ремонтная мастерская
	не менее 36

	Кладовая канцелярских принадлежностей
	12-24

	Кладовая оборудования и инвентаря
	12-24

	Кладовые для хранения макетов, моделей и иллюстративных материалов по объектам проектирования
	не менее 6


Таблица 5
Стандарты построения СКС

	Стандарт
	Название стандарта

	ISO/IEC 11801:Ed 2.2:2011-06
	Информационные технологии. Структурированная кабельная система для помещений заказчиков. Издание 2.2. Июнь 2011 г.
Включает классы A, B, C, D, E, EA, F и FA для каналов и линий на витой паре и классов OM1, OM2, OM3, OM4, OS1 и OS2 для ОВ систем.
Ранее изданы: Издание 1, Издание 2.

	ISO/IEC 15018:2004 Amendment 1: 2009
	Информационные технологии. Структурированные кабельные системы для домов. Дополнение 1. Июнь 2009 г.

	ISO/IEC 24764: Edition 1.0: 2010-04
	Структурированные кабельные системы для центров обработки данных. Издание 1.0. Апрель 2010 г.

	ISO/IEC 24702 Edition 1.0: 2006-10
	Информационные технологии. Структурированные кабельные системы для промышленных помещений. Октябрь 2006 г.

	ISO/IEC 14763-1:1999: Amendment 1: 2004
	Информационные технологии. Создание и эксплуатация кабельных систем помещений заказчиков. Часть 1. Администрирование. Октябрь 1999 г. Дополнение 1, 2004 г.

	ISO/IEC 14763-2 Edition 1.0: 2012
	Информационные технологии. Создание и эксплуатация кабельных систем помещений заказчиков. Часть 2. Планирование и монтаж. Февраль 2012 г.

	ISO/IEC/TR 14763-2-1:2011
	Информационные технологии. Создание и эксплуатация кабельных систем помещений заказчиков. Часть 2.1. Планирование и монтаж. Обозначения в системе администрирования. Октябрь 2011 г.

	ISO/IEC TR 14763-3 Edition 1.1 (2011)
	Информационные технологии. Создание и эксплуатация кабельных систем помещений заказчиков. Часть 3. Издание 1.1. Тестирование оптоволоконных кабелей. Февраль 2011 г.

	TR Type 2
ISO/IEC TR 24750:2007
	Технический отчет – тип 2. Оценка и адаптация установленных симметричных каналов для 10GBASE-T. 2007 г. (тип 2 – технический бюллетень может получить статус международного стандарта)

	ISO/IEC/TR 29125 Edition 1.0: 2010
	Информационные технологии. Требования к телекоммуникационным кабельным системам для удаленного электропитания терминального оборудования. Издание 1.0. Сентябрь 2010 г.

	ISO/IEC 29106 Edition 1.1: 2012
	Информационные технологии. Cтруктурированные кабельные системы. Введение классификации среды МПКЭ. Издание 1.1. Объединено с Дополнением 1. Декабрь 2012 г. 
МПКЭ – механическая, проникающая, климатическая и электромагнитная классификация среды.

	ISO/IEC 18010 (2002-09)
	Информационные технологии. Кабелепроводы и помещения. Сентябрь 2002 г.

	ISO/IEC 18010:2002/Amd 1:2008
	Информационные технологии. Кабелепроводы и помещения для множества арендаторов. Апрель 2008 г.

	IEEE 802.3-2012-07
	802.3AN-2006 IEEE. Стандарт информационных технологий. Телекоммуникации и обмен информацией между системами. Локальные и городские сети. Специальные требования, часть 3: Метод доступа CSMA/CD и спецификации физического уровня. Июль 2012 г.


Требования к разработке поэтажного плана помещений с указанием кабельной структуры и сетевого оборудования. Физическая (структурная) схема сети показывает размещение компонентов относительно друг друга.

Физическая (структурная) схема сети должна содержать поэтажные планы помещений и отражать:
· помещения (кабинеты), их номера; назначение кабинетов  расшифровывается в таблице описания схемы сети (таблица 6);

· кабельные трассы;

· размещение розеток;

· размещение компьютеров и их соединение с сетевым оборудованием;

· размещение сетевого оборудования, в том числе средств защиты;
· расположения и состава рабочих мест; 

· размещение административно-управленческой связи и оргтехники.

Чтобы не перегружать схему графическими объектам, отдельные элементы сети можно отобразить на разных схемах одного и того же помещения. Например:

· Схема прокладки кабельных трасс.
· Схема расположения оборудования и проводок.
· Схема расположения и состава рабочих мест.
· Схема монтажа и размещения оборудования в коммутационных шкафах и помещениях.
· Структурная схема кабельной системы, отражающая коммутацию портов и кроссового оборудования.
На рисунках 1-5 представлены схемы прокладки кабельной системы и расположение сетевого оборудования.

[image: image1.png]OBl Bua

T nabisid oguc

T

o0 gl

oo 8 parwe

Kaberswas cucmena





Рисунок 1– Схема прокладки кабельных трасс
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Рисунок 2 – Схема расположения оборудования и проводок

[image: image3.png]13TAX

00UC5
TV - m = - W
| qﬂl
> |
Ogpuc b .
"'HI
<
- —TA_
b
4 |-
§| 1
|| -
'—L# _____ |l
b o >

Kaberswan cucmera





Рисунок 3 – Схема расположения и состава рабочих мест
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Рисунок  4 – Схема прокладки линий связи. План двух офисных помещений на 8 рабочих мест 
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Рисунок 4 – Схема монтажа и размещения оборудования 

в коммутационных шкафах и помещениях
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Рисунок 5 – Структурная схема кабельной системы, 
отражающая коммутацию портов и кроссового оборудования
Планы поэтажных помещений могут быть выполнены в программе Microsoft Visio, AutoCAD либо в другой программе (по выбору студента), либо представлены на ватмане по ГОСТ на формате А1 (1 лист на 1 этаж), при этом условные обозначения выносятся на отдельный лист формата А4. 

Перечень кабинетов на планах помещений заносится в таблицу и выполняется на отдельном листе формата А4. В таблице необходимо указать номер кабинета и его назначение.

Таблица 6
Перечень кабинетов организации с указанием назначений

	№ на плане
	Назначение кабинета

	1
	

	2
	

	...
	


Перечень кабельных соединений заносится в таблицу 7.
Таблица 7
Таблица  кабельных соединений (Кабельный журнал)
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Рисунок 6 – Таблица кабельных соединений (Кабельный журнал)

Таблица 8
Пример спецификации кабелепровода

	Наименование
	Условное обозначе-ние
	Условное изображе-ние
	Тип

	Короб 30x20
	K.1.1-K.1.11
	[image: image8.png]



	Односек-ционный

	Короб 60x20
	К.2.1, К.2.2
	[image: image9.png]



	Двухсекционный

	Внешний угол
	KE.1
	[image: image10.png]



	Для коро-ба 30x20

	Плоский угол
	KL.1
	[image: image11.png]



	Для коро-ба 30x20

	Внутренний угол
	KI.1-KI.2
	[image: image12.png]



	Для коро-ба 30x20

	Соединитель коробов на стык
	KS.1-KS.6
	[image: image13.png]



	Для коро-ба 30x20

	Соединитель коробов на стык
	К S.7
	[image: image14.png]



	Для короба 60х20

	Розетка RJ-45 кат.5
	R1.1-R1.7
	[image: image15.png]



	

	Заглушка
	RZ.1, RZ.2
	
	Для короба


План выполнения работы по проектированию помещений
1. Определить форму периметра внешних несущих стен здания. 

2. Спроектировать план этажа офисного здания, т.е. определить расположения комнат на этаже офисного здания. Необходимо также подписать номера комнат. Стоит помнить, что на этаже должны присутствовать коридоры для перемещений, серверная комната, места для коммуникаций. 

3. Показать размеры помещений. Это необходимо для определения порядка длин кабельных сегментов от серверной к офисным комнатам.

4. Основываясь на исходных данных определить рабочие места пользователей компьютерной сети. Для этого необходимо использовать рекомендуемые элементы Visio столов, стульев, компьютеров и т.д. (таблица 9).    

5. Определить месторасположение коробов, лотков, телефонных и компьютерных сетевых розеток. Короба, лотки и розетки необходимо пронумеровать. 

Таблица 9
Рекомендуемые элементы Visio
	Пиктограмма
	Название
	Пиктограмма
	Название

	[image: image16.png]



	Кабельный лоток

(Tray track)
	
[image: image17.png]



	Персональный компьютер

(PC)

	[image: image18.png]



	Переходник к кабельному лотку

(Track comer)
	[image: image19.jpg]



	Коммутатор

(Switch)

	[image: image20.png]



	Концовка кабельного лотка

(Track end-bevel)
	[image: image21.jpg]



	Маршрутизатор

(Router)

	[image: image22.jpg]



	Кабельный короб
(Cable tray/spacer)
	[image: image23.jpg]



	Файловый сервер

(File server)

	[image: image24.jpg]3683mm b




	Стена

(Wall)
	[image: image25.jpg]



	Сервер баз данных

(Database server)

	[image: image26.jpg]



	Двойная дверь

(Double door)
	[image: image27.jpg]



	Веб-сервер

(Web server)

	[image: image28.jpg]1795mm




	Окно

(Window)
	[image: image29.jpg]



	Почтовый сервер

(Email server)

	[image: image30.png]33mm




	Горизонтальные размеры

(Dimensioning horizontal)
	[image: image31.png]



	Кресло с 2-мя ручками

(2-arm seat module)
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	Вертикальные размеры

(Dimensioning vertical)
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	Стол

(Racetrack table)
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	Небольшое растение

(Small plant)
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	Диван

(Sofa)
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	Перегородка

(Panel)
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	Офисный стул

(Desk chair)
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	Круговая перегородка

(Curved panel)
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	Межсетевой экран
(Firewall)
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	Сканер
(Scanner)
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	Факсимильный аппарат (Fax machine)
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	Телефон
(Phone)
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	Веб-камера
(Webcam)


Справочные материалы для проектирования сети выдаются преподавателем или могут быть подобраны студентом самостоятельно в справочниках, журналах, каталогах или в других источниках информации.

Графическая часть проекта сети включает:

1. План помещения, включающий в себя кабельную систему, проводку, формата А1, выполняется в программе Microsoft Visio либо чертится на ватмане по ГОСТ (1 лист на 1 этаж).

2. План помещения, включающий в себя ПК, оргтехнику, сетевое оборудование, формата А1, выполняется в программе Microsoft Visio либо чертится на ватмане по ГОСТ (1 лист на 1 этаж).

3. Условные обозначения (формат А4).

4. Структурно-функциональная схема локальной вычислительной сети
Объём пояснительной записки 20-25 листов формата А4.
Материал пояснительной записки должен быть изложен последовательно, грамотно, конкретно.

Пояснительная записка и графическая часть выполняются в соответствиями с требованиями ЕСКД.
Требования к разработке логической схемы локальной вычислительной сети. Логическая схема представляет принцип работы (организации) компьютерной сети. Логическая схема сети должна отражать:
· название рабочей группы;

· имена ПК из состава сети; 
· сетевое оборудование;

· линии связи;

· адресацию сетевого уровня;

· тип адресации (статическое распределение или динамическое) и прочие настройки. 

Логическая схема может быть выполнена средствами программ «Cisco Packet Tracer», «10-Страйк: Схема сети», либо другими (по выбору студента), либо на бумажном носителе формата А3.
Пример логической схемы сети компьютерной сети, выполненной средствами программы  Cisco Packet Tracer, представлен на рисунке 7.
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Рисунок  7 – Пример логической схемы компьютерной сети
3.5.2.2 Выбор сетевого оборудования 
В данном разделе необходимо обосновать выбор сетевого оборудования и источников бесперебойного питания. Перечислить технические характеристики устройств, добавить их фотографии.  
Исходя из задания преподавателя, студент  определяет размещение сетевого оборудования на различных этажах здания организации. 
При выборе сетевого оборудования следует придерживаться следующих рекомендаций.

1. Количество серверов в организациях (вместе с филиалами) – не менее 2-х (возможно больше). Один сервер должен нести коммутационную нагрузку, остальные серверы могут быть предназначены для организации и хранения баз данных, печати, и т.д. 
2. Количество маршрутизаторов: в организациях с филиалами – не менее двух; без филиалов – не менее одного (возможно больше). Количество маршрутизаторов может быть увеличено по усмотрению студента и исходя из особенностей проектируемой сети.
3. Количество коммутаторов и концентраторов: не менее двух (возможно больше).
4. Количество автоматизированных рабочих мест по числу сотрудников информационной системы. В пункте 3.5.2.3 Указано количество автоматизированных рабочих мест в зависимости от функций организаций.
3.5.2.3 Количество структурных подразделений и автоматизированных рабочих мест
Количество автоматизированных рабочих мест зависит от  организации, для которой проектируется компьютерная сеть.
Количество структурных подразделений (отделов, помещений, кабинетов) в организациях с учетом кабинета руководителя, секретаря, зала собраний, охранной службы и серверного помещения должно быть не 
менее 20. Количество автоматизированных рабочих мест – 60. 

Если организация имеет филиал или несколько филиалов, то общее количество автоматизированных рабочих мест – 50 и их можно распределить примерно следующим образом: 40 мест – в главном здании и 10 мест – в филиале.
Количество залов и других помещений в торговых центрах и магазинах: торговых залов, не менее 10; административных, служебных кабинетов, складов и серверного помещения – не менее 10. Следует учесть, что магазины и торговые центры могут иметь филиалы. Общее количество автоматизированных рабочих мест – 30. Минимальная площадь одного зала для посетителей – не менее 50 квадратных метров.
Количество автоматизированных рабочих мест в музейно-выставочных и развлекательных центрах, не менее 40, не менее  10 залов для посетителей и 5 административных и служебных помещений. Минимальная площадь одного зала для посетителей – не менее 70 квадратных метров.
Количество структурных подразделений (отделов, помещений, кабинетов) в организациях здравоохранения с учетом кабинета руководителя, секретаря, зала собраний, охранной службы, аптечного пункта, регистратуры и серверного помещения должно быть не 
менее 30. Количество автоматизированных рабочих мест – 50. 
Количество структурных подразделений (отделов, помещений, кабинетов) в издательском центре, типографии с учетом кабинета руководителя, секретаря, зала собраний, охранной службы, складов, и серверного помещения должно быть не 
менее 20. Количество автоматизированных рабочих мест – 60. 

Количество структурных подразделений (отделов, помещений, кабинетов) в гостинице с учетом гостиничных номеров, кабинета руководителя, секретаря, охранной службы, административных помещений и серверного помещения должно быть не 
менее 30. Количество автоматизированных рабочих мест – 40 с учетом того, что каждый гостиничный номер оснащен одним компьютером, который имеет выход в Интернет. 

Количество структурных подразделений (отделов, помещений, кабинетов) в гостинице с учетом гостиничных номеров, кабинета руководителя, секретаря, охранной службы, административных помещений и серверного помещения должно быть не менее 30. Количество автоматизированных рабочих мест – 40 с учетом того, что каждый гостиничный номер оснащен одним компьютером, который имеет выход в Интернет. 

Количество структурных подразделений (отделов, помещений, кабинетов) в образовательных учреждениях с учетом кабинета руководителя, секретаря, актового зала, спортивного зала, компьютерных классов, охранной службы, и серверного помещения должно быть не 
менее 40. Количество автоматизированных рабочих мест – не менее 50. 

Количество автоматизированных рабочих мест в библиотечно-информационном  центре, не менее 70 (для посетителей в том числе), не менее  10 залов для посетителей и 5 административных и служебных помещений. Минимальная площадь одного зала для посетителей – не менее 50 квадратных метров.

3.5.2.4 Выбор сетевого  программного обеспечения и настройка сети
Сетевые программные средства студент выбирает исходя из задач организации, количества отделов, филиалов. Выбор сетевых программ необходимо обосновать, перечислить функции, привести минимальные системные требования, указать, на каких машинах программы должны быть установлены. Применение сетевых средств защиты обязательно.
3.5.2.5 Выбор средств административно-управленческой связи, средств тиражирования документов и систем видеонаблюдения
Средства административно-управленческой связи, тиражирования документов и цифровые видеокамеры студент включает в проект исходя из задач организации, количества отделов, филиалов и перечня должностных обязанностей работников организации и размещает их на различных этажах здания организации.
В каждом торговом зале и выставочном зале должны быть установлены 2 камеры видеонаблюдения.
3.5.2.6 Расчет стоимости и монтажа локальной вычислительной сети 
Для обоснования стоимости компьютерной сети необходимо определить  стоимость ее элементов:

· аппаратного обеспечения сети;

· сетевого программного обеспечения сети;

· единовременные затраты на наладку и монтаж сети.

Все расчеты должны быть представлены в таблицах. 
При покупке кабеля следует учесть, что необходимая длина кабеля составит на 5 % больше длины кабеля расчётной. 

Таблица 10
Пример расчета стоимости материалов

	Наименование, тип
	Количество
	Цена за единицу, руб.
	Стоимость,
руб.

	Кабель UTP, кат.5
	120 м
	8.37
	1004.40

	Патч-корд 0.5м RJ-45 UTP кат.5
	7
	46.50
	325.50

	Патч-корд 2м RJ-45 UTP кат.5
	7
	62.00
	434.00

	Патч-корд 1.5м RJ-45 UTP кат.5
	1
	55.80
	55.80

	Разъем RJ-45 кат.5
	14
	17.05
	238.70

	Патч-панель настенная, 12-порт. для UTP кат.5
	1
	1860.00
	1860.00

	Итого:
	3918.40


Таблица 11
Пример расчета стоимости материалов и работ по установке оборудования 
компьютерной  сети
	№
	Смета на материалы и оборудование
	Количество
	Единица измерения
	Цена (руб.)
	Сумма (руб.)

	1
	Кабель UTP 5e 0.50 CU
	248
	м.
	16
	3968

	2
	Розетка внешняя RJ-45 (одиночная)
	4
	шт.
	120
	480

	3
	Розетка внешняя RJ-45 (двойная)
	2
	шт.
	180
	360

	4
	Короб 25*16
	73
	м.
	50
	3650

	5
	ПВХ труба 20 мм
	18
	м.
	40
	720

	6
	Расходный материал
	1
	шт.
	500
	500

	
	Итого материалы:
	
	
	
	9678

	№
	Работы по установке и настройке
	Количество
	Единица измерения
	Цена
	Сумма

	1
	Трассировка кабеля
	248
	м.
	10
	2480

	2
	Сверление стен из кирпича или бетона до 250 мм
	2
	шт.
	300
	600

	3
	Монтаж гофротруб
	32
	м.
	40
	1280

	4
	Монтаж короба до 50 мм
	57
	м.
	40
	2280

	5
	Укладка кабеля в кабель-канал
	143
	м.
	20
	2860

	6
	Протяжка кабеля в ПВХ трубе
	105
	м.
	35
	3675

	7
	Установка и подключение розетки
	8
	шт.
	50
	400

	8
	Кроссирование 1-го порта патч-панели, кросс-панели
	8
	шт.
	40
	320

	9
	Тестирование портов
	8
	шт.
	50
	400

	10
	Маркировка розеток и портов
	16
	шт.
	5
	80

	
	Итого за работы:
	
	
	
	14375

	
	Итого:
	
	
	
	24053


Таблица 12
Пример расчета стоимости оборудования
	Наименование
	Тип
	Цена, руб.

	Материнская плата
	AsusTek P3V133
	2759.00

	Процессор
	Intel Pentium II – 400 512k MMX
	2790.00

	Память
	64Mb (DIMM)
	868.00

	Видеокарта
	SVGA 8Mb
	961.00

	HDD
	10,2Gb Fujitsu MPF3102AT
	3813.00

	FDD
	3.5”
	341.00

	CD-ROM
	Asus 50-X
	1441.50

	Клавиатура
	Turbo RUS, Win’95
	127.10

	Мышь
	Genius Easy COM / PS/2
	93.00

	Монитор
	Scott 570 15”
	4557.00

	Сетевая карта
	NE-2000 Acorp UTP (10Base-T; 100Base-TX)
	272.80

	Итого: 
	18023.40


Таблица 13
Расчет стоимости проекта

	Наименование
	Обозначение, тип
	Кол-во
	Цена, руб.
	Стоимость, руб.

	Сервер
	С1
	1
	24031.00
	  24031.00

	Рабочая станция
	РС1,..., РС6
	6
	 18023.40
	108140.40

	Кабельная система
	
	1
	
	    3918.40

	Кабелепровод
	
	1
	
	    1876.65

	Коммутатор
	
	1
	
	  14321.60

	Модем
	
	1
	
	    5321.10

	Всего:
	
	
	
	 157609.15

	Монтаж и наладка

30...40% от п. "Всего"
	
	
	
	      35%

(55163.20)

	Итого:
	
	
	
	  212772.35


Таблица 14
Пример спецификации кабелепровода

	Наименование
	Условное обозначе-ние
	Условное изображе-ние
	Коли-чество
	Тип
	Цена,

руб.
	Стои-мость,
руб.

	Короб 30x20
	K.1.1-K.1.11
	[image: image45.png]



	8x2м
	Односек-ционный
	54,25
	868,00

	Короб 60x20
	К.2.1, К.2.2
	[image: image46.png]



	2х2м
	Двухсекционный
	65,10
	260,00

	Внешний угол
	KE.1
	[image: image47.png]



	1
	Для коро-ба 30x20
	24,80
	24,80

	Плоский угол
	KL.1
	[image: image48.png]



	1
	Для коро-ба 30x20
	24,80
	24,80

	Внутренний угол
	KI.1-KI.2
	[image: image49.png]



	2
	Для коро-ба 30x20
	24,80
	49,60

	Соединитель коробов на стык
	KS.1-KS.6
	[image: image50.png]



	6
	Для коро-ба 30x20
	9,30
	55,80

	Соединитель коробов на стык
	К S.7
	[image: image51.png]



	1
	Для короба 60х20
	10,85
	10,85

	Розетка RJ-45 кат.5
	R1.1-R1.7
	[image: image52.png]



	7
	
	80,60
	564,20

	Заглушка
	RZ.1, RZ.2
	
	2
	Для короба
	9,3
	18,60

	Итого:
	1876,65


Для определения стоимости  необходимого программного обеспечения нужно составить список лицензионного сетевого программного обеспечения и привести его стоимость.

Для оценки стоимости сети можно создать единую таблицу стоимости всех составляющих сети, рассчитать общую стоимость и оценить возможность ее уменьшения. Если это необходимо, вернитесь к предыдущим этапам разработки и внесите необходимые изменения.

3.5.3 Разработка заключения
Заключение является кратким изложением результатов проведенного исследования. Его основное назначение – резюмировать содержание работы, подвести итоги проведенного исследования. Излагаются основные выводы по всем разделам работы в соответствии с поставленными во введении задачами. Определяется практическая значимость полученных результатов, формулируются рекомендации относительно возможностей их применения.

3.5.4 Составление списка литературы
В список источников и литературы включаются источники, изученные студентом в процессе подготовки работы.

Список используемой литературы  оформляется в соответствии с правилами, предусмотренными государственными стандартами. 

Список используемой литературы должен содержать 20-25 источников (не менее 10 книг и 10-15 материалов периодической печати), с которыми работал автор курсового проекта. 

Список используемой литературы включает в себя:
· нормативные правовые акты;
· научную литературу и материалы периодической печати;
· монографии, исследования, статьи;
· практические материалы;
· электронные ресурсы.
Источники размещаются в алфавитном порядке. Для всей литературы применяется сквозная нумерация.

При ссылке на литературу в тексте курсовой работы/проекте следует записывать не название книги (статьи), а присвоенный ей в указателе «Список литературы» порядковый номер в квадратных скобках.  Ссылки на литературу нумеруются по ходу появления их в тексте записки. Применяется сквозная нумерация.
3.5.4 Требования к оформлению курсового проекта

Требования к оформлению курсового проекта перечислены в Приложении 5.
4 ТРЕБОВАНИЯ К ЛИНГВИСТИЧЕСКОМУ ОФОРМЛЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект должна быть написан логически последовательно, литературным языком. Повторное употребление одного и того же слова, если это возможно, допустимо через 50 – 100 слов. Не должны употребляться как излишне пространные и сложно построенные предложения, так и чрезмерно краткие лаконичные фразы, слабо между собой связанные, допускающие двойные толкования и т. д.

При написании курсовой работы/проекта не рекомендуется вести изложение от первого лица единственного числа: «я наблюдал», «я считаю», «по моему мнению» и т. д. Корректнее использовать местоимение «мы». Допускаются обороты с сохранением первого лица множественного числа, в которых исключается местоимение «мы», то есть фразы строятся с употреблением слов «наблюдаем», «устанавливаем», «имеем». Можно использовать выражения «на наш взгляд», «по нашему мнению», однако предпочтительнее выражать ту же мысль в безличной форме, например:

· на основе выполненного анализа можно утверждать …, 

· проведенные исследования подтвердили…;

· представляется целесообразным отметить;

· установлено, что;

· делается вывод о…;

· следует подчеркнуть, выделить;

· можно сделать вывод о том, что;

· необходимо рассмотреть, изучить, дополнить;

· в работе рассматриваются, анализируются...
При написании курсовой работы необходимо пользоваться языком научного изложения. Здесь могут быть использованы следующие слова и выражения:

· для указания на последовательность развития мысли и временную соотнесенность:

· прежде всего, сначала, в первую очередь;

· во-первых, во-вторых, и т. д.;

· затем, далее, в заключение, итак, наконец;

· до сих пор, ранее, в предыдущих исследованиях, до настоящего времени;

· в последние годы, десятилетия;

· для сопоставления и противопоставления:

· однако, в то время как, тем не менее, но, вместе с тем;

· как…, так и…;

· с одной стороны…, с другой стороны, не только…, но и;

· по сравнению, в отличие, в противоположность;

· для указания на следствие, причинность:

· таким образом, следовательно, итак, в связи  с этим;

· отсюда следует, понятно, ясно;

· это позволяет сделать вывод, заключение;

· свидетельствует, говорит, дает возможность;

· в результате;

· для дополнения и уточнения:

· помимо этого, кроме того, также и, наряду с…, в частности;

· главным образом, особенно, именно;

· для иллюстрации сказанного:

· например, так;

· проиллюстрируем сказанное следующим примером, приведем пример;

· подтверждением  выше сказанного является;

· для ссылки на предыдущие высказывания, мнения, исследования и т.д.:

· было установлено, рассмотрено, выявлено, проанализировано;

· как говорилось, отмечалось, подчеркивалось;

· аналогичный, подобный, идентичный анализ, результат;

· по мнению Х, как отмечает Х, согласно теории Х;

· для введения новой информации:

· рассмотрим следующие случаи, дополнительные примеры;

· перейдем к рассмотрению, анализу, описанию;

· остановимся более детально на…;

· следующим вопросом является…;

· еще одним важнейшим аспектом изучаемой проблемы является…;

· для выражения логических связей между частями высказывания:

· как показал анализ, как было сказано выше;

· на основании полученных данных;

· проведенное исследование позволяет сделать вывод;

· резюмируя сказанное;

· дальнейшие перспективы исследования связаны с….

Письменная речь требует использования в тексте большого числа развернутых предложений, включающих придаточные предложения, причастные и деепричастные обороты. В связи с этим часто употребляются составные подчинительные союзы и клише:

· поскольку, благодаря тому что, в соответствии с…;

· в связи, в результате;

· при условии, что, несмотря на…;

· наряду с…, в течение, в ходе, по мере.

Необходимо определить основные понятия по теме исследования, чтобы использование их в тексте курсового проекта было однозначным. Это означает: то или иное понятие, которое разными учеными может трактоваться по-разному, должно во всем тексте данной работы от начала до конца иметь лишь одно, четко определенное автором курсовой работы значение.

 В курсовом проекте должно быть соблюдено единство стиля изложения, обеспечена орфографическая, синтаксическая и стилистическая грамотность в соответствии с нормами современного русского языка.

5 ПРОЦЕДУРА ЗАЩИТЫ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Выполненный курсовой проект сдается  руководителю на проверку.  

Проверку, составление письменного отзыва и прием курсовой работы (проекта) осуществляет преподаватель дисциплины вне расписания учебных занятий. 

Перед сдачей работы студент должен проверить соблюдение всех необходимых требований по его содержанию и оформлению. Несоблюдение требований может повлиять на оценку или курсовой проект может быть возвращен для доработки, а также повторного выполнения. 

Руководитель проекта может предусмотреть досрочную защиту курсового проекта.

Курсовой проект, выполненный с соблюдением рекомендуемых требований, оценивается и допускается к защите. Защита должна производиться до начала экзамена по профессиональному модулю. 

Процедура защиты курсового проекта включает в себя:

· выступление студента по теме и результатам работы (5-8 мин),  

· ответы на вопросы членов комиссии, в которую входят преподаватели  дисциплин профессионального цикла и/или междисциплинарных курсов профессионального модуля.

Также в состав комиссии могут входить: методист, мастера производственного обучения.  На защиту могут быть приглашены преподаватели и студенты других специальностей. 

При подготовке к защите студенту необходимо:

· внимательно прочитать содержание отзыва руководителя проекта,

· внести необходимые поправки, сделать необходимые дополнения и/или изменения;

· обоснованно и доказательно раскрыть   сущность темы  курсового проекта;

· обстоятельно ответить на вопросы членов комиссии. 

Окончательная оценка за курсовой проект выставляется комиссией после защиты. 

Работа оценивается дифференцированно с учетом качества ее выполнения, содержательности выступления студента и ответов на вопросы во время защиты.  

Результаты защиты оцениваются по четырехбалльной системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Положительная оценка по профессиональному модулю, по которому предусматривается курсовой проект, выставляется только при условии успешной сдачи курсового проекта на оценку не ниже «удовлетворительно». 

Если студент получил неудовлетворительную оценку по курсовому проекту, то он не допускаетесь к квалификационному экзамену по профессиональному модулю. Также по решению комиссии студенту может быть предоставлено право доработки проекта в установленные комиссией сроки и повторной защиты.

В случае неявки на защиту  по уважительной причине, студенту будет предоставлено  право на защиту в другое время.

В случае неявки на защиту по неуважительной причине, студент получает неудовлетворительную оценку.

К защите курсового проекта предъявляются следующие требования:

1) глубокая теоретическая проработка исследуемых проблем на основе анализа экономической литературы.
2) умелая систематизация цифровых данных в виде таблиц и графиков с необходимым анализом, обобщением и выявлением тенденций развития исследуемых явлений и процессов.
3) критический подход к изучаемым фактическим материалам с целью поиска направлений совершенствования деятельности.
4) аргументированность выводов, обоснованность предложений и рекомендаций.
5) логически последовательное и самостоятельное изложение материала.
6) оформление материала в соответствии с установленными требованиями.
7) обязательное наличие отзыва руководителя на курсовую работу/проект.
Для выступления на защите необходимо заранее подготовить и согласовать с руководителем тезисы доклада и иллюстративный материал. 

При составлении тезисов необходимо учитывать ориентировочное время доклада на защите, которое составляет 8-10 минут. Доклад целесообразно строить не путем изложения содержания работы по главам, а по задачам, то есть, раскрывая логику получения значимых результатов. В докладе обязательно должно присутствовать обращение к иллюстративному материалу, который будет использоваться в ходе защиты работы. Объем доклада должен составлять 7-8 страниц текста в формате Word, размер шрифта 14, полуторный интервал. 

Таблица 17
Структура, объем и время доклада

	№
	Структура доклада 
	Объем
	Время

	1. 
	Представление темы работы.
	До 1,5 страниц
	До 2 минут

	2.
	Актуальность темы.
	
	

	3.
	Цель работы.
	
	

	4. 
	Постановка задачи, результаты ее решения и сделанные выводы (по каждой из задач, которые были поставлены для достижения цели курсовой работы/ проекта). 
	До 6 страниц
	До 7 минут

	5.
	Перспективы и направления дальнейшего исследования данной темы.
	До 0,5 страницы
	До 1 минуты


В качестве иллюстраций к курсовому проекту используется презентация, подготовленная  в программе «Power Point». Также иллюстрации можно представлять  на 4-5 страницах формата А4, отражающих основные результаты, достигнутые в работе, и согласованные с содержанием доклада. Иллюстрации должны быть пронумерованы и названы. 
Требования к оформлению презентации указаны в Приложении 8.

Приложение 1
Темы курсовых проектов

1. Разработка проекта локальной вычислительной сети территориального отдела Управления Роспотребнадзора 

2. Разработка проекта локальной вычислительной сети отдела судебных приставов

3. Разработка проекта локальной вычислительной сети территориального отделения противопожарной службы

4. Разработка проекта локальной вычислительной сети архивного отдела и его удаленных филиалов

5. Разработка проекта локальной вычислительной сети межрайонной инспекции федеральной налоговой службы

6. Разработка проекта локальной вычислительной сети Управления делами при администрации города

7. Разработка проекта локальной вычислительной сети Управления муниципального имущества при администрации города

8. Разработка проекта локальной вычислительной сети отдела гражданской обороны при администрации города

9. Разработка проекта локальной вычислительной сети отдела бухгалтерского учета и отчетности при администрации города

10. Разработка проекта локальной вычислительной сети отдела экономики и поддержки предпринимательства при администрации города

11. Разработка проекта локальной вычислительной сети кадастрового отдела

12. Разработка проекта локальной вычислительной сети издательского центра

13. Разработка проекта локальной вычислительной сети кафе и его удаленных филиалов

14. Разработка проекта локальной вычислительной сети института

15. Разработка проекта локальной вычислительной сети школы

16. Разработка проекта локальной вычислительной сети колледжа

17. Разработка проекта локальной вычислительной сети Центральной городской библиотеки

18. Разработка проекта локальной вычислительной сети гостиницы 

19. Разработка проекта локальной вычислительной сети Музейно-выставочного центра

20. Разработка проекта локальной вычислительной сети развлекательного центра

21. Разработка проекта локальной вычислительной сети агентства недвижимости

22. Разработка проекта локальной вычислительной сети офиса компании

23. Разработка проекта локальной вычислительной сети филиала банка

24. Разработка проекта локальной вычислительной сети для организации электронного документооборота предприятия

25. Разработка проекта локальной вычислительной сети базы отдыха

26. Разработка проекта локальной вычислительной сети санатория

27. Разработка проекта локальной вычислительной сети туристической фирмы

28. Разработка проекта локальной вычислительной сети магазина одежды

29. Разработка проекта локальной вычислительной сети магазина канцелярских товаров

30. Разработка проекта локальной вычислительной сети магазина тканей

31. Разработка проекта локальной вычислительной сети книжного магазина

32. Разработка проекта локальной вычислительной сети магазина детских товаров

33. Разработка проекта локальной вычислительной сети супермаркета

34. Разработка проекта локальной вычислительной сети торгового центра

35. Разработка проекта локальной вычислительной сети строительной компании

36. Организация сетевого взаимодействия удаленных аптечных пунктов

37. Разработка проекта локальной вычислительной сети поликлиники

38. Разработка проекта локальной вычислительной сети медицинского центра

39. Разработка проекта локальной вычислительной сети Управления городской электросети
40. Разработка проекта локальной вычислительной сети Управления городского водоканала
41. Разработка проекта локальной вычислительной сети жилищной управляющей компании 

42. Разработка проекта локальной вычислительной сети типографии

43. Разработка проекта локальной вычислительной сети охранного агентства

44. Разработка проекта локальной вычислительной сети городской санэпидемстанции 
45. Разработка проекта локальной вычислительной сети страховой компании Росгосстрах
46. Разработка проекта локальной вычислительной сети на примере предприятия по ремонту автомобилей и его удаленных филиалов.

47. Разработка проекта локальной вычислительной сети организации (на примере ...)

48. Разработка проекта локальной вычислительной сети предприятия (на примере ...)

49. Разработка проекта локальной вычислительной сети отдела предприятия (на примере ...)

50. Разработка проекта локальной вычислительной сети для объединения удаленных филиалов (на примере ...)
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3. Таненбаум Э., Компьютерные сети / Э.Таненбаум, Д. Уэзеролл. – 5 изд. – СПб. : Питер, 2016. – 992 с.

Электронные ресурсы

1.  Кондратенко С., Новиков Ю. Основы локальных сетей [Электронный ресурс]: учебно-методический курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. – Режим доступа: https://www.intuit.ru/studies/courses/57/57/lecture/1702
2. Олифер В., Олифер Н. Основы сетей передачи данных [Электронный ресурс]: учебный курс. –  Интуит. Национальный открытый университет. – Режим доступа: https://www.intuit.ru/studies/courses/1/1/info
3. Смирнова Е.Е.,  Построение коммутируемых компьютерных сетей [Электронный ресурс]: учебный курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет.
– Режим доступа:  https://www.intuit.ru/studies/courses/3591/833/info
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Приложение 4
Форма календарного плана выполнения курсового проекта

ДЕПАРТАМЕНТ ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ ПРИМОРСКОГО КРАЯ

краевое государственное автономное

профессиональное образовательное учреждение

«Дальнегорский индустриально-технологический колледж»

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

выполнения курсового проекта

Студентом___курса_______группы __________________________________________

                                                                                              Ф.И.О.

По теме    _________________________________________________________________

__________________________________________________________________________

	№

этапа

работы
	Содержание этапов работы
	Плановый срок выполнения этапа
	Планируемый объем выполнения

этапа,  %
	Отметка

о

выполнении

этапа

	1
	Введение

Термины, определения и сокращения
	18.04.2019
	10
	

	2


	1. Теоретическая часть

1.1 Характеристика объекта исследования

1.2 Организационная структура объекта исследования

1.3 Особенности информационной системы объекта исследования

1.4 Требования, предъявляемые к компьютерной сети организации

Вывод
	22.04.2019


	30


	

	3


	2. Практическая часть (Проектная часть)
2.1 Архитектура локальной вычислительной сети
2.2 Аппаратные компоненты сети и их характеристики

2.3 Стандарт построения сети 

2.4 Структура локальной вычислительной сети
	29.04.2019


	50


	

	4


	2.5 План помещений (поэтажный)

2.6 Физическая схема локальной вычислительной сети

2.7 Логическая схема локальной вычислительной сети

2.8 Описание размещения рабочих мест и оборудования

2.9 Кабельные соединения (кабельный журнал)


	06.05.2019


	75
	

	5
	2.10 Сетевое программное обеспечение

2.11 Настройка сети

2.12 Примерная стоимость развертывания локальной вычислительной сети
Вывод
	13.05.2019


	90
	

	6
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

Приложение 1

Приложение 2 

Приложение 3 
	17.05.2019


	100
	

	7
	Передача завершенной работы преподавателю и получение отзыва
	20.05.2019


	
	

	8
	Передача завершенной работы в учебную часть
	21.05.2019


	
	

	9
	Защита курсового проекта
	04.06.2019
	
	


Студент                         ___________________              _________________________
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«___»_______________20     г.

Руководитель КП  
___________________           _________________________





                (подпись)



                    (ФИО)

«___»_______________20     г.

Приложение 5
Требования к оформлению курсового проекта
Оформление курсового проекта  начинается с компоновки подготовленного материала по пунктам, в соответствии с примерной структурой работы.  

Набор текста и нумерация страниц. Набор текста осуществляется на компьютере, формат листа А4 (размер 210 на 297 мм) в соответствии со следующими требованиями:

· интервал междустрочный – полуторный;

· шрифт – Times New Roman;

· размер шрифта – 14 пт (в таблицах допускается 10-12 пт; в оглавлении – 12 пт);

· выравнивание текста «по ширине»;

· отступ первой строки используется при написании основного текста, разделов, подразделов, пунктов, подпунктов – 1,25 см.

Страницы должны иметь следующие размеры полей: 

· левое – 25-30 мм; 

· правое – 10 мм ; 

· верхнее и нижнее – 20 мм.

Все страницы нумеруются по порядку от титульного листа до последней страницы арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Первой страницей считается титульный лист, на котором номер не ставится. Вторая страница, содержащая элемент «Оглавление» не нумеруется. Нумерация начинается с элемента «Ведение». Номер страницы ставится снизу посредине листа,

Каждая составная часть работы (глава, раздел), кроме подразделов или пунктов, должна начинаться с новой страницы. С новой страницы должны начинаться основные элементы текста: Оглавление, Ведение, Глава 1, Глава 2, Заключение, Список литературы, Приложение 1, Приложение 2 и т.д.
Оформление элемента «Оглавление». Оглавление размещается сразу после титульного листа. Слово «Оглавление» записывают в верхней части посередине страницы, с прописной буквы, выделяют полужирным шрифтом, отступ первой строки – 0, размер шрифта – 14 пт., в конце слова «Оглавление» точка не ставится. После заголовка каждого из указанных структурных элементов письменной работы ставят отточие, а затем приводят номер страницы, на которой начинается данный структурный элемент. В элементе «Оглавление» номера подразделов приводят после отступа, равного 1,25 относительно начала строки (выравнивание по левому краю), размер шрифта – 12 пт. Межстрочный интервал элемента «Оглавление» – одинарный. Между заголовками «Оглавление» и «Введение» – 1 пустая строка.  
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Рисунок 8 – Оформление элемента «Оглавление»

Оформление других структурных элементов текста. Заголовки элементов «Введение», «Термины, определения и сокращения», «Заключение», «Список литературы» записывают в верхней части посередине страницы, с прописной буквы, выделяют полужирным шрифтом, отступ первой строки – 0, точка в конце заголовка не ставится. Каждый из перечисленных элементов начинается с новой страницы.
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Рисунок 9 – Пример оформления заголовка элемента «Ведение»
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Рисунок 10 – Пример оформления заголовка элемента «Термины, 
определения и сокращения»

Заголовок раздела/главы (подраздела/подглавы) печатают, отделяя от номера пробелом, начиная с прописной буквы (точка в конце не ставится). При этом номер раздела (подразделов) печатают после отступа первой строки, равного1,25 см).  Название заголовка оформляется полужирным начертанием, точка в конце заголовка не ставится. Интервал между заголовком раздела и подраздела – 1 пустая строка. Интервал между заголовком подраздела и тестом подраздела – полуторный (как в основном тексте). 
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Рисунок 11 – Пример оформления заголовка раздела и подраздела:

Заголовок элемента «Приложение» содержит номер (Приложение 1, Приложение 2, ...), оформляется полужирным шрифтом с прописной буквы, выравнивание текста – по правому краю. Приложение должно иметь заголовок, который располагают симметрично относительно текста, приводят в виде отдельной строки (или строк), печатают строчными буквами с первой прописной и выделяют полужирным шрифтом
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Рисунок 12 – Пример оформления элемента «Приложение»

В заголовках не допускаются сокращения (за исключением общепризнанных аббревиатур, единиц величин и сокращений). В заголовке не допускается перенос слова на следующую строку. Для запрета автоматического переноса слов в заголовках, необходимо использовать меню MS-Word («Формат» – абзац – положение на странице – запретить автоматический перенос слов – ОК).  

Оформление перечислений (списков). К перечислению (списку) должна быть написана обобщающая текстовая подводка. Перед каждой позицией перечисления ставят маркер (при этом в одной работе, все маркеры должны быть единообразные). Если необходимо в тексте сослаться на одно или несколько перечислений, то перед каждой позицией вместо дефиса ставят строчную букву, приводимую в алфавитном порядке, а после нее скобку. 

Пример маркированного списка:

Все документы, обращающиеся на предприятии, классифицируют по следующим признакам: 

а)  конструкторские;

б)  технологические.

или 

Все документы, обращающиеся на предприятии, классифицируют по следующим признакам: 

· научные отчеты;

· чертежи;

· и т.д.

Маркеры или порядковые номера списка начинаются с отступа 1,25 см, знак табуляции  – 1,75 см.
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Рисунок 13 – Пример оформления списка
Оформление рисунков, графиков, диаграмм, схем. Все иллюстрации, помещаемые в проекте, должны быть тщательно подобраны, ясно и четко выполнены. Рисунки и диаграммы должны иметь прямое отношение к тексту, без лишних изображений и данных, которые нигде не поясняются. Количество иллюстраций в работе/проекте должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации следует размещать как можно ближе к соответствующим частям текста. На все иллюстрации должны быть ссылки в тексте проекта. Наименования, приводимые в тексте и на иллюстрациях, должны быть одинаковыми.

Ссылки на иллюстрации разрешается помещать в скобках в соответствующем месте текста, без указания см. (смотри). Ссылки на ранее упомянутые иллюстрации записывают, сокращенным словом смотри, например, см. рисунок 3.
Размещаемые в тексте  иллюстрации следует нумеровать арабскими цифрами, например: Рисунок 1, Рисунок 2 и т.д. Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела (главы). В этом случае номер иллюстрации должен состоять из номера раздела (главы) и порядкового номера иллюстрации,   например Рисунок 1.1.
Надписи, загромождающие рисунок, чертеж или схему, необходимо помещать в тексте или под иллюстрацией.

Оформление таблиц. Цифровой материал, как правило, оформляют в виде таблиц. Название таблицы должно отражать её содержание, быть точным и кратким. Лишь в порядке исключения таблица может не иметь названия.

Таблицы в пределах всей записки нумеруют арабскими цифрами сквозной нумерацией, перед которыми записывают слово Таблица. Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы,  разделенных точкой. 

Пример: 

Таблица 15

Предельные величины разброса угловой скорости автомобилей, %

	Категория автомобиля
	Боковое ускорение автомобиля wy , м/с2

	
	1
	2
	4

	М1
	10
	30
	80

	М2 ,   N1
	10
	20
	60

	 М3 ,  N2  , N3
	10
	10
	--


На все таблицы должны быть ссылки в тексте, при этом слово таблица в тексте пишут полностью, например: в таблице 4.

Таблицу, в зависимости от ее размера, помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости, в приложении. Допускается помещать таблицу вдоль стороны листа.

Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой, при этом в каждой части таблицы повторяют ее шапку и боковик.

При переносе таблицы на другой лист (страницу), шапку таблицы повторяют и над ней указывают: Продолжение таблицы 5. Название таблицы помещают только над первой частью таблицы.

В графах таблиц не допускается проводить диагональные линии с разноской заголовков вертикальных глав по обе стороны диагонали.

Основные заголовки следует располагать в верхней части шапки таблицы над дополнительными и подчиненными заголовками вертикальных граф. Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. При необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.

Все слова в заголовках и надписях шапки и боковика таблицы пишут полностью, без сокращений. Допускаются лишь те сокращения, которые приняты в тексте, как при числах, так и без них. Следует избегать громоздкого построения таблиц с «многоэтажной» шапкой. Все заголовки надо писать по возможности просто и кратко. 

Если в графе таблицы помещены значения одной и той же физической величины, то обозначение единицы физической величины указывают в заголовке (подзаголовке) этой графы. Числовые значения величин, одинаковые для нескольких строк, допускается указывать один раз.

Таблица 16

Название таблицы

	Условный проход Dy, в мм
	D
	L
	L1
	L2
	Масса, кг, не более

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	50
	160
	130
	525
	600
	160

	85
	195
	210
	
	
	170


Примечание к таблице помещают сразу под ней, выполняют  курсивным шрифтом и сопровождают надписью: «Примечание к таблице…» с указанием номера этой таблицы.

Оформление цитат и ссылок. В курсовых работах часто используются цитаты, поэтому обязательно следует давать ссылки на их источники. 
Текст цитаты заключается в кавычки. Пропуск слов, предложений, абзацев при цитировании допускается без искажения цитируемого текста и обозначается многоточием. Оно ставится в любом месте цитаты (в начале, в середине, в конце).

При цитировании каждая цитата должна сопровождаться ссылкой на источник. Ссылки на источник цитирования обязательны. 
Ссылка оформляется как внутритекстовая, которая  является неразрывной частью основного текста.

В конце используемого отрывка в квадратных скобках  ставится цифра (арабская), обозначается порядковый номер цитаты на данной странице. Внизу страницы, после основного текста, проводится черта, под которой и помещают сноску: пишется порядковый номер цитаты, фамилия автора, название источника, номер цитируемой страницы. Например:

1. Туревский И.С. Техническое обслуживание автомобилей. Книга2. Организация хранения, технического обслуживания и ремонта автомобильного транспорта: Учебное пособие.-М., Форум: ИНФР-М, 2005. – с. 74-75 
 Если на одной и той же странице приводится несколько цитат из источника, то запись второй цитаты можно осуществить следующим образом.

2. Там же – с. 80.

Если цитаты из той же книги приводятся на других страницах работы, то запись делается так:

Туревский И.С.  Указ.соч. – с.89, то есть вместо названия книги пишется в сокращенном виде «указанное сочинение».

Оформление списка литературы. В списке литературы указывается только цитируемая по тексту литература. Список литературы составляется в алфавитном порядке.  Сначала по списку идут источники на русском языке (книги или каталоги, статьи), затем в алфавитном порядке литература на иностранных языках, в конце списка литературы адреса интернет сайтов и интернет публикаций. В списке основной литературы обязательно должны присутствовать издания, выпущенные в последние пять лет.
При библиографическом  описании ориентироваться на образец:

1. Фамилия И.О. Название. – Место издания, Издательство, год.  – Всего страниц.

2. Фамилия И.О. Название статьи // Название журнала. – Место, год.-№… .– С…. – …
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Рисунок 14 – Пример оформления списка литературы
Приложение 6
Пример разработки введения курсовой работы/ проекта

Тема «Модернизация локальной вычислительной сети на примере 
ПАО «Сбербанк России»»

Введение

Публичное акционерное общество (ПАО) «Сбербанк России» – это российский коммерческий банк, который относится к международной финансовой группе и контролируется Центральным банком Российской Федерации. Полное наименование – публичное акционерное общество «Сбербанк России». В городе Дальнегорске находится филиал ПАО «Сбербанк России». В соответствии с требованиями, предъявляемыми к современным банкам, компьютерные сети должны справляться с достаточно большой нагрузкой, чтобы обеспечить эффективную передачу данных, с которыми работает  банк. Для этого должно быть установлено современное сетевое оборудование, кабельная система высокой пропускной способности. При этом увеличение количества отделов в банке не должно приводить к ухудшению показателей качества работы сети.

Актуальность выбранной темы заключается в необходимости  модернизации локальной вычислительной сети ПАО «Сбербанк России» в г. Дальнегорске в связи с увеличением количества отделов, которые должны быть оснащены автоматизированными рабочими местами, в необходимости применения более производительного сетевого оборудования и повышении эффективности работы банка.

Объектом исследования является ПАО «Сбербанк России» в г. Дальнегорске.

Предметом исследования выбрана  технология модернизации  локальной вычислительной сети. 

Цель исследования: модернизация  локальной вычислительной сети организации на примере ПАО «Сбербанк России» в г. Дальнегорске.

Задачи исследования:

· исследование особенностей  информационной системы банка;

· изучение состояния существующей компьютерной сети;

· изучение требований, предъявляемых к компьютерным сетям банков; 

· обоснование необходимости модернизации локальной вычислительной сети объекта исследования;

· описание целей и задач модернизации компьютерной сети банка;

· обоснование и выбор варианта модернизации сети; 

· описание структуры сети;

· описание этапов модернизации сети;

· описание технологии модернизации компьютерной сети банка;
· обоснование мероприятий по выполнению требований безопасности сети.

Методы исследования:

· сбор информации;

· анализ полученных данных;

· систематизация;

· сравнение;

· опрос.

В качестве источников информации при исследовании темы были использованы нормативно-правовые акты банка, организационно-экономическая информация банка, учебники и учебные пособия, электронные ресурсы.

Приложение 7
Требования по оформлению списка источников и литературы

Список литературы
Нормативно-правовые документы

1. «Об образовании в Российской Федерации» [Текст] : Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ 

2. Конституция Российской Федерации; 

3. Типовое положение об образовательном учреждении среднего профессионального образования (среднем специальном учебном заведении) (далее – Типовое положение о ССУзе), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 18.17.2008 г. № 543; 

4. Федеральный государственный общеобразовательный стандарт СПО по специальности 09.02.02 «Компьютерные сети», утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 г. № 803.
Стандарты
1. ГОСТ 2.301-68 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). УТВЕРЖДЕН Постановлением Комитета стандартов, мер и измерительных приборов при Совете Министров СССР от 28 мая 1986 г. N 751.

2. ГОСТ 29099-91 Сети вычислительные локальные. Термины и определения. Утвержден и введен в действие 

3. ГОСТ Р 53245-2008 Информационные технологии (ИТ). Системы кабельные структурированные. Монтаж основных узлов системы. Методы испытания. Утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 25 декабря 2008 г. N 786-ст. 

4. ГОСТ Р 53246-2008 Информационные технологии (ИТ). Системы кабельные структурированные. Проектирование основных узлов системы. Общие требования. Утвержден и введен в действие  Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 25 декабря 2008 г. N 786-ст. 

Постановлением Комитета стандартизации и метрологии СССР от 25.09.91 N 1491.

Основная литература
1. Васильков, А. В. Безопасность и управление доступом в информационных системах : учебное пособие / А. В. Васильков, И. А. Васильков. – М. : ФОРУМ, 2017. – 368 с.

2. Гагарина, Л. Г. Основы компьютерных сетей : учебное пособие /    Б. Д. Виснадул, С. А. Лупин, С. В. Сидоров, П. Ю. Чумаченко ; под ред. Л. Г. Гагариной. – М. : ФОРУМ ; ИНФРА-М, 2015. – 227 с.

3. Зислис М., TCP/IP. Сетевое администрирование: справочник /  М. Зислис. – 2014. – 845 с.

4. Колдаев, В. Д. Архитектура ЭВМ : учебное пособие / В. Д. Колдаев, С. А. Лупин. – М. : ФОРУМ ; ИНФРА-М, 2015. – 384 с.

5. Куроуз Д., Компьютерные сети. Настольная книга системного администратора  /  Д. Куроуз, К. Росс. – 6 изд. – М. : Эксмо, 2016. – 912 с.

6.  Куроуз Д., Компьютерные сети. Нисходящий подход  /  Д. Куроуз, К. Росс. – 6 изд. – М. : Эксмо, 2016. – 912 с.

7. Максимов Н.В., Компьютерные сети : учебное пособие / Н.В. Максимов, И.И. Попов.  – 5-е изд., перераб. и доп. – М.: Форум, 2016. – 464 с

8. Мартемьянов Ю.Ф. Операционные системы. Концепции построения и обеспечения безопасности: учебное пособие для вузов / Ю.Ф.Мартемьянов, А.В.Яковлев, А.В. Яковлев. – М.: Горячая линия-Телеком, 2016. 

9. Новиков, Ю. В. Основы локальных сетей [Электронный ресурс] : электронный учебный курс / Ю. В. Новиков, С. В. Кондратенко. – М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2014. – 360 с. 

10. Новожилов Е.О. Компьютерные сети :  учебник /  Е.О. Новожилов, О. П. Новожилов. – 4-е изд. — Москва: Академия, 2014. – 224 с.

11. Одом У., Официальное руководство Cisco по подготовке к сертификационным экзаменам: маршрутизация и коммутация: академ. изд. / У. Одом. – М. : ООО «И.Д. Вильямс», 2015. – 736 с.

12. Олифер В., Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы: учебник / В. Олифер, Н. Олифер. – 5 изд. – СПб. : Питер, 2016. – 958 с.

13. Партыка Т.Л. Операционные системы, среды и оболочки: учебное пособие / Т.Л.Партыка, И.И.Попов. – М.: ФОРУМ: ИНФРА–М, 2017.

14. Робачевский А., Интернет изнутри. Экосистема глобальной сети / А. Робачесвкий. – М. : Альпина Паблишер, 2017. – 224 с.

15. Сафонов В. О. Основы современных операционных систем : учебное пособие / В. О. Сафонов. – М. : БИНОМ, 2016.

16. Сафонов, В.О. Основы современных операционных систем: учебное пособие / В.О.Сафонов. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. 

17. Семенов А. Б.  Структурированные кабельные системы / С. К. Стрижаков,  И. Р. Сунчелей – 4-е изд. –  Из-во: ДМК Пресс, 2015 г. – 641 с. 

18. Сергеев А.Н., Основы локальных компьютерных сетей  учебное пособие / А.Н. Сергеев. – СПб. : Лань, 2016. – 184 с.

19. Таненбаум Э., Компьютерные сети / Э.Таненбаум, Д. Уэзеролл. – 5 изд. – СПб. : Питер, 2016. – 992 с.

20. Таненбаум, Э. Современные операционные системы/Э.Таненбаум. – 4-е изд. – СПб.: Питер, 2015.

21. Уэзеролл Д., Словарь терминов при проектировании компьютерной сети / Д. Уэзеролл. – Издательство: Вильямс, 2015 г. – 896 стр.

Электронные ресурсы

1. Баскаков И., IP-телефония в компьютерных сетях [Электронный ресурс]: учебный курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. –Режим доступа: https://www.intuit.ru/studies/courses/8/8/info
2. Заика А., Локальные сети и интернет [Электронный ресурс]: учебный курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. –Режим доступа:  https://www.intuit.ru/studies/courses/509/365/info
3.  Кондратенко С., Новиков Ю. Основы локальных сетей [Электронный ресурс]: учебно-методический курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. – Режим доступа: https://www.intuit.ru/studies/courses/57/57/lecture/1702
4. Лапонина О., Межсетевое экранирование [Электронный ресурс]: учебный курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. – Режим доступа:  https://www.intuit.ru/studies/courses/20/20/info
5. Молочков В., Компьютерные сети [Электронный ресурс]: учебный курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. – Режим доступа:  https://www.intuit.ru/studies/courses/3688/930/info
6. Одом У., Официальное руководство Cisco по подготовке к сертификационным экзаменам: маршрутизация и коммутация [Электронный ресурс] – М. : ООО «И.Д. Вильямс», Режим доступа: https://vk.com/doc-138514027_444021804
7. Олифер В., Олифер Н. Основы сетей передачи данных [Электронный ресурс]: учебный курс. –  Интуит. Национальный открытый университет. – Режим доступа: https://www.intuit.ru/studies/courses/1/1/info
8. Семенов Ю., Алгоритмы и протоколы каналов и сетей передачи данных [Электронный ресурс]: учебный курс. –ИНТУИТ. Национальный открытый университет. – Режим доступа:  https://www.intuit.ru/studies/courses/9/9/info
9.  Смирнова Е.Е.,  Построение коммутируемых компьютерных сетей [Электронный ресурс]: учебный курс. – ИНТУИТ. Национальный открытый университет. – Режим доступа:  https://www.intuit.ru/studies/courses/3591/833/info
Приложение 8 

Требования к оформлению презентации
Количество слайдов – 8-10.  В состав работы входят следующие части: 

1. Слайд № 1 должен содержать следующую информацию:     

a. Название образовательного учреждения и цикловой методической комиссии, где выполнена работа (размер шрифта – не менее 22 пт);
b. Название работы (размер шрифта – не менее 28 пт, полужирный);
c. Фамилия, имя, отчество автора и соавторов (размер шрифта – не менее 22 пт);
d. Фамилия, имя, отчество, должность научного руководителя (размер шрифта – не менее 22 пт). 

2. Слайд № 2 должен описывать задачи, которые необходимо решить в ходе выполнения работы (общий объём слайда – не более 15 строк текста). 

3. Последний слайд, используемый в докладе, должен содержать выводы (заключение) по проделанной работе. 

4. Все слайды (кроме первого) должны содержать порядковый номер, расположенный в правом верхнем углу (размер шрифта – не менее 20 пт). 

5. Каждый слайд (кроме первого) должен иметь название, набранное шрифтом не менее 24 пт. 

6. Предпочтительное оформление презентации – применение цветовых схем «светлый текст на темном фоне» или «темный текст на белом фоне». 

7. Допускаемый размер шрифта – не менее 24 пт. 

8. Рекомендуемый размер шрифта заголовков  24 -32 пт. 

9. Максимальное количество текстовой информации на одном слайде – 15 строк текста, набранных шрифтом Arial. 

10. Максимальное количество графической информации на одном слайде – 2 рисунка (фотографии, схемы и т.д.) с текстовыми комментариями (не более 2 строк к каждому). 

11.  Размер полей на каждом слайде –  не менее 1 см с каждой стороны. 

12. Использование звуковых эффектов в ходе демонстрации презентации не желательны. 

13. Файл презентации должен быть выполнен в программе 
MS-PowerPoint (2003, 2007, 2010, 2016) либо в программе, выполняющей аналогичные функции. Такой файл должен либо открываться в 
MS-PowerPoint, либо иметь возможность просмотра без использования сторонних программ. В последнем случае файл должен позволять получать доступ к ЛЮБОМУ из слайдов презентации в произвольном порядке. 

14. Файл презентации может быть записан на Flash-накопитель и подписан «ФИО_Название_темы_курсового_проекта»  (сокращение темы допустимо).
Приложение 9
Расписание консультаций и сдачи курсового проекта
	№ п/п
	Дата
	Студент
	Подпись студента

	1. 1
	18.04.19, 15.40 (в колледже)
и

06.05.19,  15.50 (в филиале)
Сдача завершенной работы преподавателю и получение отзыва 20.05.19, 15.50 (в филиале)
	Андреев Кирилл Юрьевич
	

	2. 2
	
	Асауленко Юлия Сергеевна
	

	3. 3
	
	Борковский Дмитрий Викторович
	

	4. 4
	
	Бочкарева Галина Игоревна
	

	5. 5
	
	Величанская Елизавета Ивановна
	

	6. 6
	
	Вульфович Елена Геннадьевна
	

	7. 7
	22.04.19, 15.50 (в филиале)

и

10.05.19,  16.00 (в филиале)

Сдача завершенной работы преподавателю и получение отзыва 20.05.19, 15.50 (в филиале)
	Гамолин Артур Сергеевич
	

	8. 8
	
	Голубенко Максим Игоревич
	

	9. 9
	
	Горбушин Иван Александрович
	

	10. 
	
	Демешина  Алёна Владимировна
	

	11. 
	
	Китаев Сергей Геннадьевич
	

	12. 
	25.04.19, 15.40 (в колледже)

и

13.05.19,  15.50 (в филиале)

Сдача завершенной работы преподавателю и получение отзыва 20.05.19, 15.50 (в филиале)
	Климов Данил Алексеевич
	

	13. 
	
	Козлова Марина Игоревна
	

	14. 
	
	Кортовец Анастасия Руслановна
	

	15. 
	
	Куклин Никита Александрович
	

	16. 
	
	Курденева Татьяна Олеговна
	

	17. 
	
	Кушнарева Виктория Александровна
	

	18. 
	29.04.19, 15.50 (в филиале)

и

16.05.19,  15.40 (в колледже)

Сдача завершенной работы преподавателю и получение отзыва 20.05.19, 15.50 (в филиале)
	Мельник Сергей Александрович
	

	19. 
	
	Назаров Максим Олегович
	

	20. 
	
	Олейников Владислав Юрьевич
	

	21. 
	
	Протченко Владислав Евгеньевич
	

	22. 
	
	Раздобреева Людмила Ивановна
	

	23. 
	02.05.19, 15.40 (в колледже)

и

17.05.19,  15.50 (в филиале)

Сдача завершенной работы преподавателю и получение отзыва 20.05.19, 15.50 (в филиале)
	Снагустенко Екатерина Юрьевна
	

	24. 
	
	Сорокина Светлана Анатольевна
	

	25. 
	
	Суворова Екатерина Игоревна
	

	26. 
	
	Тимошенко Светлана Федоровна
	

	27. 
	
	Тихонов Роман Игоревич
	

	28. 
	
	Щербакова Виктория Игоревна
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